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Azarbaycanda elektromobil batareyalarinin istehsal
potensiali vo daxili bazar toloabatinin qiymatlondirilmasi” izrd

UMUMI MOLUMAT

1. Azoarbaycanda elektromobil batareyalar: bazarinin movcud vaziyyati

2026-c1 1l tizro mévcud molumatlara asason, Azorbaycanda elektromobil batareyalar1 bazar1 formalasmaqda olan,
lakin halo ilkin inkisaf merhalasinds olan bazar kimi qiymatlondirile biler. Hazirda asas talab elektromobillorin va elektrik
avtobuslarnim idxali hesabina formalasir. Batareyanin 6zii iizro genismiqyasl yerli istehsal iso holo tam formalasmayib'.

2026-c1 ilin birinci riibiinds Azarbaycanda 7 milyon 898,09 min dollar doyarinds 299 adad elektromobil idxal1 geydo
almib. Bu da 2025-ci ilin eyni dovrii ilo miigayisado miivafiq olaraq 7 milyon 659,53 min dollar (49,2 faiz azalma) vo 129
odad (30,1 faiz azalma) azalma demokdir.

AZORTAC xabar verir ki, hamin dévrds 6lkays 31 milyon 538,89 min dollarliq 1396 odad hibrid avtomobil idxal
olunub. Bu da 2025-ci ilin birinci riibil ilo miigayisads miivafiq olaraq 47 milyon 727,92 min dollar (60,2 faiz azalma) vo
2752 odad (33,7 faiz azalma) azdir’.

Homginin, 5118 adad “plug-in” hibrid avtomobili idxal edilib ki, bu da illik miiqayisods 854 odad vo ya 14,3 faiz
azalma demokdir. Idxal edilon “plug-in” hibrid avtomobillerinin statistik dayari iso 12 milyon 789,26 min dollar vo ya
10,6 faiz azalaraq 107 milyon 891,7 min dollar toskil edib’.

2. Elektromobil parkinin artmasi
Dovlot Statistika Komitosinin molumatina gors, Azorbaycanda elektrik miihorrikli minik avtomobillorinin say1
2023-cii ildo 3115 adad, 2024-cii ilds iso 5941 adad olmusdur.
Beloliklo, yalniz 2023-2024-cii illords elektrik miiharrikli minik avtomobillerinin say1 toxminan 91% artib. Eyni
dovrds hibrid avtomobillorin say1 da 42089-dan 66385-2 yiiksalib®.
Bu gostaricilor batareya, batareya servisi vo golocokds ovazedici batareya bazarinin genislonmasi iiciin ilkin tolob
bazasmin yarandigini gostarir.

3. Bazarin Jsas xiisusiyyati — batareyalarin idxaldan asilihig:

Hazirda Azorbaycanda elektromobil batareyalarinin tam texnoloji dovriinii shato edon — hiiceyra istehsalh —
modul — BMS — batareya paketi — genismiqyasl yerli sonaye bazas1 formalagsmayib. Bazar asason:

e xaricdon gatirilon elektromobillar;

« homin avtomobillarin zavod batareyalari;

« elektrik avtobuslariin batareyalart;

e servis vo doyisdirilmas ehtiyact;

« enerji saxlama sistemlori {izorindon formalagir’.

Bu sobabdon hazirki merhslode Azarbaycan iigiin daha real istiqgamot batareya hiiceyralorinin tam istehsalindan
ovval batareya modullarinin va paketlorinin yerli yigilmasidir.

4. Elektrik avtobuslar1 yeni boyiik talob manbayidir

Batareya bazarinin inkisafinda elektrik avtobuslar1 xiisusilo shomiyyatlidir. Sumgayit Kimya Sonaye Parkinda
Azerbaijan Energy Automotive Factory torofindon BYD texnologiyasi asasinda elektrik avtobuslarinin istehsali layihasi
hayata kecirilir. Layihanin investisiya doyori 29 milyon manatdan cox, ilkin illik istehsal giicii iso 500 avtobus olaraq

! https://stat.gov.az/menu/6/statistical yearbooks/?utm
2 https://www.azerbaijan-news.az/storage/documents/pdf/1-16pdf 1778112399.pdf
3 https://www.azerbaijan-news.az/az/posts/detail/azerbaycanda-elektromobil-ve-hibrid-avtomobil-idxali-keskin-azalib-statistika-1778074278/389740?utm

4 https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical_yearbooks/source/transport 2025.pdf?utm
5 https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm
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aciglamib. Ik morhalado istehsal daxili tolobatin ddenilmasing yénoldilir, sonraki morholads ixrac nozords tutulur. Bu
layiha batareyalar iiciin do potensial B2B talab yaradir®.

5. BYD ilo batareya yigimi plani

Azorbaycanin elektromobil batareyalar1 bazari iigiin on mithiim hadisolordon biri BYD ilo omokdasliq ¢orgivasindo
batareya yigimi planidir. BYD ilo omokdasliq ¢orgivasindo 160 odod elektrik miihorrikli avtobus vo 100 odod
enerjidoldurma aparatinin alisi, 2025-ci ildon yerli istehsalin qurulmasi vo ehtiyat hissolorinin marholali sokilda
lokallasdirilmasi nozords tutulur’.

Miigaviloyos asason Azorbaycanda yerli istehsalin qurulmasi vo 2030-cu ilodok morhaloali sokildo lokallagdirma
saviyyesinin 40%-2 catdirilmasi planlasdirilir®.

Igtisadiyyat Nazirliyinin molumatina géra, amokdasliq ¢orgivesindo:

e 2026-c1 ildon elektrik yiik avtomobillori;

e kommunal elektrik naqgliyyat vasitolori;

o elektrik minik avtomobillori;

« 2028-ci ildon isa elektrik enerjisinin saxlanmas iigiin batareyalarin y1gimu iizro layiholor nazords tutulur’.

Bu layihalor iizra iimumi slave investisiyanin toxminan 60 milyon ABS dollari olmas1 planlasdirilib!®.

Bu, Azorbaycanda batareya bazarinin idxaldan todricon yerli yigima ke¢masi {igiin asas sonaye bazasinin yarana
bilacoyini gdstorir.

6. Movcud bazarin strukturunun qiymatlondirilmasi

alt Seqment 6 i 44  Perspektiv
Elektromobil batareyalari ©aasan idxal Cox yiiksak
m Elektrik avtobusu batareyalari idxal/yigim ekosistemi formalasir Cox yuksak
"' Batareya modullarinin yerli yigimi ilkin marhala Cox yuiksak
a Batareya paketlarinin yerli istehsall Ylksak potensial Cox yuiksak
g:g Batareya hiiceyralarinin istehsall Praktiki olaraq formalasmayib Zoif

ﬁ BMS istehsali Mahdud Orta

x Batareya servisi va diagnostikasi inkisaf edir Yiiksak

c’ istifade olunmus batareyalarin takrar emali Cox erkan marhale Orta

, Enerji saxlama batareyalari Yeni yaranan segment Cox yuksak

Mbonba: https://www.economy.gov.az/az/post/2108/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

7. Bazarin asas problemi
Hazirda Azorbaycanin asas problemi batareya tolobinin siiratlo artmasina baxmayaraq, yerli komponent vo
texnologiya bazasinin zaif olmasidir.
Isas idxal asiihigi: Litium-ion hiiceyralor — BMS — elektronika — xiisusi materiallar — batareya
komponentlori iizra qalir.

6 https://Wwww.economy.gov.az/en/post/2594/sumgayit-kimya-senaye-parkinda-yeni-rezident?utm
7 https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm
8 https://www.economy.gov.az/az/post/2365/byd-sirketi-ile-elektrik-muherrikli-avtobus-istehsalinin-lokallasdirilmasina-dair-sened-imzalanib?utm

9 https://www.economy.gov.az/az/post/2365/byd-sirketi-ile-elektrik-muherrikli-avtobus-istehsalinin-lokallasdirilmasina-dair-sened-imzalanib?utm
10 https://www.economy.gov.az/az/post/2108/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm
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Digor torofdon, Azorbaycan sonayesinds elektronika vo elektrik avadanliglari lizro miisyyon istehsal bazasi
movcuddur. 2025-ci ilin yanvar-noyabrinda emal sonayesindo kompiiter, elektron vo optik mohsullarin istehsali 49,9%

artib, lakin elektrik avadanliqlar istehsal 11,2% azalib!!.
Bu voziyyot batareya istehsali iiglin komponent bazasinin ayrica inkisaf etdirilmasine ehtiyac oldugunu goéstorir.

8. Movcud vaziyyatin SWOT qiymatlondirilmasi

6 Giiclu taraflor | X 7511 toraflor

=\ Elektromobil parki artir ; () Hiiceyrs istehsali yoxdur
i m Elektrik avtobuslarinin yerli istehsali baglayib (
" a.,:’.\‘ BYD ilo omokdasliq

d Sonaye parklar1 mévecuddur l - Daxili bazar halo kigikdir
D

Batareya komponentlarinds idxal asililig:

g Texnoloji kadr bazas1 mohduddur
-

Enerji sektoru giiclidiir ‘ A Tokrar emal infrastrukturu zsifdir
Imkanlar - A Tohdidlor
' Batareya paketlorinin yerli y1gilmasi ‘ g Cin istehsalgilarn ilo qiymat ragabati
ﬂ Enerji saxlama sistemlori ' o Batareya texnologiyasinin siiratlo doyismosi
m Elektrik avtobuslari e 3 .lli B 7X;mm7aT\;97hﬁceiyra giymoatlorinin doyismasi
@ Regional ixrac |7 ‘ef Yiiksok ilkin investisiya
/‘ Batareya servisi vo tomiri | ?Q Toahlitkasizlik va sertifikatlagdirma toloblori

9. Daxili bazarin formalasmasi
Azorbaycanda elektromobil batareyalar1 tizro daxili bazar elektromobil parkinin genislonmosi, elektrik
avtobuslarinin istifadosinin artmasi, yerli elektromobil istehsali vo enerji saxlama sistemlorine talobin yaranmasi hesabina

formalasir.
Dovlot Statistika Komitosinin malumatina gora, 6lkads elektrik mitharrikli minik avtomobillarinin say1 2022-ci ildo

570 adad, 2023-cii ildo 3 115 adoad, 2024-cii ildo iso 5 941 adad olub. Bu, 2022-2024-cii illordo parkin ¢ox siiratlo
boyiidiiyiinii gostorir'2,

10. Daxili batareya talobinin 3sas manbalori

| Bazar segmenti : @ Talab potensiali Batareya bazarina tasiri
ﬁ Elektromobillar Yiksak Yeni batareyalara asas talab
E Elektrik avtobuslari Cox yuksak Boytuik tutumlu batareyalara telab
o‘g Elektrik ylUk ve kommersiya avtomobillari Orta-ylksak Yeni inkisaf edan segment
é Taksi va avtomobil parklari Ylksak Suratli batareya dovriyyasi
Hj ©vaz edici batareyalar Orta Park boyiidikcs artacaq

e Enerji saxlama sistemlari Cox yuksak Avtomobil bazarindan alave teleb
,’ Batareya servisi ve tamiri Ylksak Paralel xidmat bazari

Mbanba: https://www.economy.gov.az/az/post/2108/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

1T https://www.stat.gov.az/special_version/news/index.php?id=6539&utm
12 https://www.stat. gov.az/menu/6/statistical _yearbooks/source/transport _2025.pdf?utm
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11 .Azarbaycanda elektromobil batareyalarinin istehsal potensial

Azorbaycanin elektromobil batareyalarinin istehsali iizro potensialin1 hazirda orta miiddotdo yiiksok, lakin tam
batareya hiiceyrosi istehsali baximindan ilkin moarholodo qiymotlondirmok olar.

1. Movcud sonaye bazasi

Azorbaycanda elektrik nogliyyat vasitolorinin istehsal zoncirinin formalasmasi artiq baglayib. Sumgayit Sonaye
Parkinda Azerbaijan Energy Automotive Factory (AEAF) torofindon BYD texnologiyasi asasinda elektrik avtobuslarinin
SKD iisulu ilo yigilmasina baslanilib. Miiassisonin layihs tizra illik istehsal giici 500 avtobus, investisiya doyari iso 29
milyon manatdan ¢oxdur'>.

Bu, golocokdos batareyalarin yerli yigilmasi iiglin hazir sonaye vo miistori bazasinin yaranmasi baximindan mithiim
ustiinliikdiir.

2. BYD ilo amakdashq an miihiim potensial amildir

Azorbaycan vo BYD arasinda omokdasliq corgivasindo 2028-ci ildon elektrik enerjisinin saxlanmasi iigiin
batareyalarin yigilmasi1 planlagdirilir. Eyni layiho ¢orgivasindo 2026-c1 ildon elektrik yiik avtomobillori, kommunal
elektrik noqgliyyat wvasitolori vo elektrik minik avtomobillorinin istehsali {izro omokdasliq noezorde tutulur.
https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

Bu fakt Azorbaycanda batareya istehsalinin yalniz nozori potensial deyil, konkret sonaye layihasi istiqgamatine
kegdiyini gostarir.

12. Potensial istehsal istiqamatlari

istehsal istiqamati ﬁil;l. Azarbaycan liciin potensial

0

LFP batareya paketlarinin yigiimasi Cox yuksak
“ Elektrik avtobuslari Giglin batareyalar Cox yuksak
Enerji saxlama sistemlari Cox yuksak
Sl Batareya modullarinin istehsali Cox yuksak
% BMS sistemlarinin inteqgrasiyasi Yuksak
Batareya korpuslarinin istehsali Yuksak
{\‘ Batareya servisi va diagnostikasi Cox yuksak
ﬁ Batareyalarin takrar emal Yiksak
Litium-ion hiliceyralarinin tam istehsali Zaif
Novbati nasil solid-state hiiceyralar Zaif

Manba: https://stat.gov.az/menu/6/statistical yearbooks/source/transport _2024.pdf?utm

Notica

Azorbaycanda elektromobil batareyalar lizro daxili bazar hals kigik olsa da, siiratlo bdyiiyon elektromobil parki,
elektrik avtobuslarinin lokallagdirilmast vo 2028-ci ildon batareya yigimi planlari bazarin yaxin illorde daha siiratli
formalasacagini gostorir.

13 https://www.economy.gov.az/az/post/2594/sumgayit-kimya-senaye-parkinda-yeni-rezident?utm



https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm
https://stat.gov.az/menu/6/statistical_yearbooks/source/transport_2024.pdf?utm
https://www.economy.gov.az/az/post/2594/sumqayit-kimya-senaye-parkinda-yeni-rezident?utm

1. Azarbaycanda elektromobil bazarinin ol¢iisii vo novbati
S il uciin inkisaf prognozu

Azorbaycanda elektromobil bazar1 2020-ci illorin ortalarindan etibaron siiratlo formalasan avtomobil bazarlarindan
biridir. Bazarin inkisafina asason elektromobillorin qiymaetlorinin asagi diismasi, Cin istehsali modellorin genis yayilmasi,
vergi vo gomriik glizostlori, sarj infrastrukturunun inkisafi va ekoloji nagliyyata kecid siyasati tasir gostorir.

1. Movcud bazarin olgiisii

Elektromobil bazarini qiymotlondirorkon yalniz 6lkads geydiyyatda olan elektromobillorin saymi deyil, illik yeni
elektromobil idxalini, hibrid avtomobillari, elektrik avtobuslarini vo kommersiya nogliyyatint da nozors almaq lazimdir.

Dovlot Gomriik Komitosinin molumatina gors, 2025-ci ilin ilk 5 ayinda Azorbaycana 42786 avtomobil idxal edilib.
Bunlarin 767-si yalniz elektrik miihorriki ilo horokot edon minik avtomobillori, 10709-u ise xarici monbadon doldurula
bilon hibrid avtomobillor olub'.

Bu rogom gostarir ki, elektromobil vo plug-in hibrid seqmenti artiq avtomobil idxalinin nazaoragarpacaq hissosini
toskil edir. Eyni zamanda, 2025-ci ildo minik avtomobillarinin imumi idxalinin avvalki dovrlo miiqayisads artmasi bazarin
geniglonmasi {igiin alverisli miihit yaradir.

2. Bazarin Jsas gostoricilori
Azarbaycanda elektromobil batareyalar1 bazarini qiymotlondirmak ii¢lin osas gostaricilor asagidakilardir:

m E& Movcud vaziyyat / giymatlendirme

a\? Elektromobil parki 2024-c ilin sonunda 5 941 elektrik miharrikli minik avtomobili
.|IQ Yeni elektromobil idxal 2024-cii ilds 3 027 adad
Q\, Elektrik avtobuslar 2024-cii ilde 160 adad BYD elektrik avtobusu lzrs alis garari
d Yerli elektrik avtobusu Sumaqayit Senaye Parkinda istehsal va SKD yigimi
Q istehsali baslanib
a Q Yﬁrllavtobus stehsal ik 500 adad planlasdirilan istehsal giicii
giicli
(O’ ) Lokallasdirma hadafi 2030-cu ilodak 40%
Batareya yigimi 2q28—ci ilden elektrik enerjisinin saxlanmasi ti¢lin batareya
yigimi planlasdirilir

—/ Planlagdirilan slava :

=

=9 investiSiya Toxminan 60 min ABS dollari

/ dsas bazar istigamatlari Elektromobiller, elektrik avtobuslari, kommersiya EV-leri,

|l| enerji saxlama sistemlari

/ Bazarin inkisaf marhalasi Formalasmaqda olan / stratli artim marhalasina kegan

@ II bazar

Moanba: https://apa.az/infrastruktur/azerbaycanda-elektromobillerin-sayi-melum-olub-887972?2utm

14 https://customs.gov.az/uploads/foreign/2025/2025_5.pdf?utm
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2024-cii ilda elektromobil parkinin 3115 adoddon 5941 adads yiiksalmasi toxminon 90,7% illik artim demokdir.
Homin il 3027 yeni elektromobilin idxali da daxili tolobin siiratlo formalasdigini gostorir'>.

Batareya sonayesi baximindan on miihiim gostoricilordon biri yerli istehsal vo lokallasdirma potensialidir. BYD ilo
omokdasliq ¢ar¢ivasinda 2026-c1 ildon elektrik minik avtomobillari, asagi tonnajhi elektrik yiik avtomobillori vo kommunal
elektrik nogliyyat vasitolorinin istehsali, 2028-ci ildon iso batareya yigimi planlagdirilir. Layihoalor {izro toxminon 60
milyon ABS dollar1 slava investisiya nozords tutulur'®.

Eyni zamanda, elektrik avtobuslarmin yerli istehsalinda 2030-cu ilodok 40% lokallagsdirma hodofi miioyyan edilib'’.

3. Bazarin Jsas seqmentlari
Azorbaycanda elektromobil batareyalar: bazarimi osason asagidaki seqmentlora bolmok olar:

ik &,’ Minik elektromobillari EV Uglin batareya paketlari, dayisdirilma va servis Cox ylksak

2. y Elektrik avtobuslari Boyuk tutumlu batareyalar ve ehtiyat paketlar ox yuksak
; Yy y yatp y

3 y Elektrik taksileri Yuksak dovriyyali batareyalar, stratli sarj ox yuksak
Yo yy y sar] y

4. ._R, Elek'grlk YDIBHEmIe Sy Yuksak tutumlu va davamli batareyalar Yuksak
oo nagliyyati

5. JMlRY  Kommunal elektrik nagliyyat Xususi tayinatli EV batareyalari Yiiksak

- Enerji saxlama sistemlari o o g : .

6. E", (ESS) Sabaka ve muiassisaler Gglin iri batareya sistemlari Cox yiksak

7 & Batareya servisi va tamiri Diagnostika, modul va hiiceyra dayisdirilmasi Cox ylksak
~ :

8. ‘ﬂ) Batareyalarin tekrar emali Istifade olunmus batareyalarin toplanmasi ve emal Yiksak

Monba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/clectric-vehicle-batteries

1. Minik elektromobillori
Minik elektromobillori (BEV/PHEYV) — bazarin asas seqmentidir. [EA-ya gora, 2025-ci ilds ylingiil avtomobillor
EV batareya yerlosdirilmasinin 85%-dan ¢oxunu toskil edib!®.
2024-cii ilin sonunda Azorbaycanda 5941 elektrik miihorrikli minik avtomobili geydo alinib. 2023-cii ildo bu
gostorici 3115 odod idi'.

Bu seqmentda asas imkanlar:

« yeni batareya paketlorinin satisi;

o zomanotdonkonar batareya doyisdirilmasi;

» modul/hiiceyra soviyyasinda tomir;

 BMS diagnostikas;

e batareya saglamliginin (SOH) yoxlanilmasidir.

IS https://apa.az/infrastruktur/azerbaycanda-elektromobillerin-sayi-melum-olub-8879722utm

16 https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

17 https://www.economy.gov.az/az/post/2365/byd-sirketi-ile-elektrik-muherrikli-avtobus-istehsalinin-lokallasdirilmasina-dair-sened-imzalanib?utm
18 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries

19 https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical yearbooks/source/transport 2025.pdf?utm
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2. Elektrik avtobuslari
On boyiik batareya tolobi yarada bilocok seqmentlordon biridir. Azorbaycanda elektrik avtobuslarinin yerli istehsali
artiq baslayib. 2025-ci ildo Sumqay1t Senaye Parkinda ilk BYD elektrik avtobuslar1 SKD iisulu ilo y18111b%°.
2026-c1 ilin martinda AYNA da 2025-ci ildo Azorbaycanda istehsal edilmis 167 BYD elektrik avtobusuna xidmot
gostorildiyini agiqlayib?!.
Bu seqment golocokdas iri tutumlu LFP batareya paketlori {igiin osas B2B bazarlardan biri ola bilor.

3. Elektrik taksilari
Taksi parklarinin elektriklosdirilmosi batareyalara xiisusi tolobat yaradir. Cilinki taksilor adi minik avtomobillari ilo
miiqayisads daha ¢cox mosafa got edir vo batareya daha intensiv istifado olunur.
Noticodo coxsayh sarj dovrlori — batareyanmin daha siiratli kohnalmasi — servis va doyisdirilma talabinin
artmasi miisahids olunur.

4. Elektrik yiik vo kommersiya avtomobillori

BYD ilo omokdasliq ¢orgivasindo 2026-c1 ildon asagi tonnajh elektrik yiik avtomobillorinin vo kommunal
elektrik naqliyyat vasitolorinin istehsali planlasdirilib®.

Bu seqment xiisusila:

« logistika;

e kuryer xidmatlori;

o kommunal xidmatlar;

e sohardaxili yiik dagimalari {igiin perspektivlidir.

5. Enerji saxlama sistemlori — ESS

Bu seqmenti elektromobil batareyalar1 bazarindan ayrica qiymetlondirmok lazimdir. Azorbaycanda BYD ilo
omokdasliq corgivesindo 2028-ci ildon elektrik enerjisinin saxlanmasi {iglin batareyalarin yigilmas: planlasdirilir.
Layiholor {izro toxminon 60 milyon ABS dollar1 slava investisiya nazords tutulub®.

Bu istigamat elektromobil bazarindan konarda da boyiik batareya tolobi yarada bilor.

6. Batareya servisi vo tomiri
Elektromobil parki boytidiikco ayrica batareya servis bazari yaranacaq: BMS diagnostikas1 — SOH testi —
modulun ddyisdirilmasi — hiiceyralorin balanslasdirilmas1 — soyutma sisteminin yoxlamilmasi — tam paket
dayisdirilmasi. Bu seqment Azorbaycanda ilkin investisiya baximindan tam batareya istehsalindan daha olcatan ola biler.

7. Tokrar emal
Uzunmiiddatli perspektivda istifads olunmus LFP, NMC va digor litium-ion batareyalarinin toplanmasi, sokiilmasi
vo materiallarinin geri qazanilmasi ayrica bazar seqmenting ¢evrilo biloar.

8. 2026-2030-cu illar iizro inkisaf proqnoz
2025-ci ildo Azorbaycana 2028 odod tam elektrik avtomobili idxal edilib vo onlarin iimumi idxal doyeri 62,49 milyon
ABS dollar1 olub. 2024-cii ilda iso bu gdstaricilor 3027 aded va 121,6 milyon dollar taskil edib?*.
2026-c1 ilin I riibiinds 159 299 elektromobil idxal edilib; idxalin dayari 7,898 milyon dollar olub.
Batareya tutumu iizro hesablamada orta 60 kWh/batareya qobul edirom. Bu, sizin avvalki todqiqatinizda istifade
etdiyimiz 60 kWh-liq niimunoys do uygundur?’.

20 https://www.economy.gov.az/az/post/2939/azerbaycanda-elektrik-avtobuslarinin-yigilmasi-layihesi-ugurla-davam-etdirilir?utm

21 https://www.ayna.gov.az/az/news/albaliliq-deposunun-acilisi-ile-7-marsrut-xettinin-avtobuslari-tam-elektriklesdirildi-1047 2utm

22 https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

23 https://neconomy.gov.az/az/metbuat-xidmeti/xeberler/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

24 https://apa.az/sahibkarlig/oten-il-azerbaycana-17-olkeden-elektromobil-idxal-edilib-940869

25 https://www.azerbaijan-news.az/az/posts/detail/azerbaycanda-elektromobil-ve-hibrid-avtomobil-idxali-keskin-azalib-statistika-1778074278/389740
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Hazirda Azarbaycanda elektromobil idxali azalma merhalasindadir. Bels ki, 2024-cii ilde idxal 3027 adad olmusdusa
2025-ci ildo 2028 ododa diisiib®.
Buna goro do ovvalki idxal dinamikasin1 nozore alaraq miilayim inkisaf ssenarisi osasinda progqnoz vermok daha

mogsadauygundur.

Batareya

(S
P

Taxmini

2026

2027

2028

2029

2030

Elektromobil Orta batareya, Batareya
say1, adad kWh talabati, MWh
1400 60 84
1. 700 60 102
2 100 60 126
2 600 60 156
3 200 60 192

Monba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries
Masalan, 2030-cu il ti¢lin: 3200 elektromobil X 60 kWh = 192 000 kWh =192 MWh
Yoni yalniz homin il 6lkaya daxil olan yeni elektromobillorin batareyalar1 iizro toxminon 192 MWh hacminds yeni

batareya tutumuna ehtiyac yarana bilor.

8. Bazarn inkisaf potensial

talabati, GWh

0,084

0,102

0,126

0,156

©;1:.92

~%$12,6
min

~%$14,8
min

~%$17,6
min

~%$20,8
min

~%$24,6
min

bazar daysri

Elektromobil batareyalar1 bazarinin inkisaf potensiali yiliksokdir. IEA-nin 2026-c1 il malumatina gora, qlobal EV
batareya yerlosdirilmosi 2025-ci ilds 1,2 TWh olub vo 2030-cu ilds toxminan 3 TWh, 2035-ci ilds iso ssenaridon asili
olaraq 4-5 TWh soviyyasino catacagi gozlonilir?’.

2026-2030 dovriinds elektromobil batareyalar: bazarinin asas inkisaf istiqgamatlori batareya modul ve pack y1gimu,
LFP texnologiyasi, BMS, batareya tomiri/yenilonmasi vo batareyalarin ikinci istifadesi vo tokrar emali olacaq. Qlobal
tolobatin 2030-cu ilo godor toxminen 3 TWh-a ¢atmasi bu sahonin uzunmiiddatli perspektivini giiclondirir?®.
Batareyalara talobatin mdévcud vaziyyati

Gostorici

2024

|
EEY

Elektrik minik avtomobillarinin parki
idxal edilmis elektrik minik avtomobilleri
idxal edilmis elektrik avtobuslari

Umumi minik avtomobili idxali

Elektrik avtomobillarinin minik avtomobili idxalinda payi

50 kWh orta tutum farziyyassi ile yeni batereya talabi

Moanba: https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical yearbooks/source/transport 2025.pdf?utm

26 https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical _yearbooks/source/transport_2025.pdf

27 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries

28 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries

5941 adad

3 027 adad
175 adad

82 434 adad
=3,7%

=151 MWh
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Osas inkisaf potensiali:

o elektromobillorin sayinin artmasi;

o LFP batareyalarinin genis yayilmasit — 2025-ci ildo gqlobal EV batareya yerlosdirilmasinin 55%-don ¢oxu LFP
olub;

o elektrik yiik avtomobillori vo avtobuslarda batareya tolobatinin artmast;

e batareya modul va pack yigimi, BMS vo soyutma sistemlorinin lokallagdirilmast;

e istifado olunmus batareyalarin second-life va tokrar emal.

IEA hamginin 2025-ci ildo elektrik yiik avtomobilleri iizra batareya talobatmin iki dofadon ¢ox artdigini bildirir®.

9. Bazarin inkisafina tasir edan asas faktorlar
Miisbat faktorlar

Elektromobillarin idxalina tatbiq olunan vergi va gomruk

Idxal glizastlari ustunltklari ilkin alis giymatini asadi salir.

Elektrik enerijisi Azarbaycan elektrik istehsalinda tabii qazla yanagi, glinag ve
iistiinliiyii kulaklg'r?er{lsw <_j.a”art'|'r|r. Bu., galacakda elektromobillarin

ekoloji Ustlnllyldna ylksaldir.
Cin istehsalgilarinin Daha munasib giymatli modellarin artmasi elektromobillari
bazara daxil olmasi genis istehlakgi gruplar Ggln algatan edir.
Taksi sektorunda Boyuk saharlarda taksi parklarinin yenilanmasi elektromobil
elektriklasma talabini stirstlendira bilar.

10. Dovlat dastayi

Azorbaycanda elektromobil bazarinin inkisafinda dovlat torafindon totbiq edilon fiskal stimullar miihiim rol oynayir.
Tam elektrik minik avtomobillorinin idxali ©DV-don azaddir, homginin onlarin idxalina totbiq edilon 15%-lik gomriik
risumu 0%-9 endirilib. Tam elektrik avtomobillorinin satisi da ©DV-don azaddir. Bundan basqa, 2025-ci ildo zavod
buraxilis tarixindon ii¢ ilodok olan elektrik miihorrikli yiik avtomobillari tigiin idxal riisumu 2028-ci iloadok 5%-don 0%-9
endirilib®’.

11. Bazarin qarsisinda duran 3sas manealor

« Sarj mantogolorinin regionlarda mohdud olmasz;

« Batareya doyisdirilmosi vo tomir xidmatlorinin azligy;

« ikinci ol elektromobil bazarmnin zoif inkisafi;

« Istehlakgilarin batareya omrii ilo bagl narahatligs;

e Yerli servis va ehtiyat hissolori bazasinin formalasmamasi.

Umumilasdirmo

2026-2030-cu illar iiclin Azorbaycanda elektromobil bazarinin siiratli arttm morhoalosine kegmaosi gozlonilir. Bunun
osasini elektromobil idxalinin artmasi, elektrik avtobuslarinin yerli istehsalinin baglamasi, dovlatin elektromobillogmoni
tosviq edan siyasati vo 2026—2028-ci illordon nazards tutulan yeni yerli istehsal layiholori toskil edir. 2026-c1 ildon BYD

29 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries
30 https://customs.gov.az/az/faydali/xeberler/17662utm
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ilo amokdasliq ¢ar¢ivasinda elektrik minik avtomobillori, asag1 tonnajli elektrik yiik avtomobillori vo kommunal elektrik
nogliyyat vasitalorinin istehsali, 2028-ci ildon iso batareya y1gimi planlasdirilir!.

[EA-nin Azarbaycan {izra yol xaritasinds 2030-cu iladok EV payimin 30%-9 catdirilmasi, homginin 2024-2030-cu
illordo EV strategiyasinin hazirlanmasi, stimullarin totbiqi vo sarj infrastrukturunun genislondirilmasi nozords tutulur??

Toxmini bazar ssenarisi

Elektromobil bazarinin inkisaf Texmini yeni EV ;.—\ Bazarin
marhalasi talaibi 9 giymatlandirilmasi
2026 “'f Suratli béytimanin baslangici 5-7 min Orta
2027 E Kitlavilasmanin slratlanmasi 7-10 min Artan
2028 .ll Yerli istehsal va batareya yigimi tasiri 10-14 min Yiksak artim
2029 m EV-larin daha genis yayiimasi 14-19 min Yuksak
2030 :‘.)l' Yetkinlagan bazar 19-25 min Cox yuksak

Monba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/executive-summary?utm

Bu prognozun on mithiim sonaye dayaqlarindan biri BYD ilo amokdasliqdir. Rosmi molumata goros, 2026-c1 ildon
Azorbaycanda elektrik minik avtomobillori, asag1 tonnajli elektrik yiik avtomobillori vo kommunal elektrik naqliyyat
vasitolorinin istehsali planlasdirilir. 2028-ci ildon isa elektrik enerjisinin saxlanmasi {igiin batareyalarin y1§ilmasi nozardo
tutulur. Layiholor {izro toxminoen 60 milyon ABS dollar1 slavo investisiya planlasdirilib®?.

Isas proqnoz amillari

1. Yerli istehsalin baslanmasi

Sumgqayit Senaye Parkinda ilk elektrik avtobuslarinin SKD iisulu ilo yigilmasia baslanilib. Bu, elektromobil
ekosisteminin Azorbaycanda idxaldan todricon yerli istehsala kegmosing sorait yaradir>*

2. Lokallasdirma.

BYD ilo layihods elektrik avtobuslarinin istehsali vo ehtiyat hissalorinin lokallagsdirilmasi nazards tutulur;
lokallasdirma saviyyasinin 2030-cu iladok 40%-a ¢atdirilmasi planlasdirilir®.

3. Batareyalara daxili talabin yaranmasi.

2028-ci ildon Azorbaycanda elektrik enerjisinin saxlanmasi {iglin batareyalarin yigilmasiin planlasdiriimasi
batareya sonayesinin inkisafi ticlin miihiim ilkin baza yaradir. Layiholor iizro toxminon 60 milyon ABS dollar: slava
investisiya nozordo tutulub®.

4. Elektrik avtobuslari ayrica boyiik tolobat yaradir.
2024-cii ildo Azorbaycana 160 BYD elektrik avtobusu gotirilib vo daha sonra yerli yigim prosesing baslanilib*’.

31 https://www.economy.gov.az/az/post/2108/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm

32 https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-policy-in-azerbaijan-a-roadmap/energy-efficiency-roadmap-for-azerbaijan?utm

33 https://www.economy.gov.az/az/post/2108/byd-sirketi-ile-emekdasliga-dair-senedler-imzalanib?utm
34 https://economy.gov.az/az/post/2939/azerbaycanda-elektrik-avtobus-istehsali-layihesi-ugurla-davam-etdirilir?utm

35 https://www.economy.gov.az/az/post/2365/byd-sirketi-ile-elektrik-muherrikli-avtobus-istehsalinin-lokallasdirilmasina-dair-sened-imzalanib?utm
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12. Elektromobil batareyalar1 bazarina tasiri
Azorbaycanda elektromobil bazarinin genislonmaosi birbasa elektromobil batareyalarina daxili tolobin artmasina
sabob olacaq. Dovlot Statistika Komitosinin malumatina goro, elektrik miihorrikli minik avtomobillorinin say1 2023-cii
ildo 3115-don 2024-cii ildo 5941 adad>s yiiksalib®®.

Batareya bazarina asas tosirlar:

e Elektromobil parkinin artmasi — yeni batareyalara tolobin artmasi.

e Elektrik avtobuslarinin yayilmasi — bdyiik tutumlu batareya paketloring tolobin artmasi. Azorbaycanda elektrik
avtobuslarmnin yerli SKD y1gimu artiq baslayib’.

« 2028-ci ildon batareya yigimi plam1 — yerli batareya sonayesinin formalagsmasina real baslangic verir. BYD ilo
omoakdasliq cor¢ivasinds 2028-ci ildon elektrik enerjisinin saxlanmasi ii¢lin batareyalarin yiilmasi nazords tutulur vo
layihalar iizra toxminon 60 milyon ABS dollar alava investisiya planlagdirilir*.

¢ 2030-cu iladak lokallasdirma — yerli komponentlors tolobin artmasi. Elektrik avtobuslar lizro lokallagdirma
soviyyasinin 2030-cu ilodok 40%-o gatdirilmasi planlagdirilir®!,

« Enerji saxlama sistemlari — elektromobil bazarindan slava batareya tolabi.

13. Talabati artiracaq asas amillor

Avtomobil Cin istehsalcilarinin bazara daxil olmasi daha genis giymat
qiymatlarinin azalmasi. diapazonunda elektromobil secimi yaradir.

Elektromobil istifadegilari Gglin enerji va texniki xidmat xarclarinin
nisbatan asagi olmasi uzunmuddatli istifads baximindan Ustiinliik

Yanacaq xarclarinin
optimallasdirilmasi.

yaradir.
Sarj infrastrukturunun Sarj mantagalarinin geniglanmasi istehlakgilarin asas
inkisafi. narahatliglarindan biri olan yiirlis masafasi va sarj alcatanlig

problemini azaldir.

Taksi sektorunun Yiksak illik ytirtis edan taksilsr elektromobil (igtin xiisusila
elektriklasdirilmasi. mihim kommersiya segmentidir.

Frektrikcavtobuslart. Ictimai naqllyxatda elektrik avtobuslarinin tatbigi boylik hacmli
batareya talabi yaradir.

Elektromobil batareyalari ila yanasi, glinas va kiilak enerjisinin

Enerji saxlama bazari. o i
J saxlanmasi ticlin batareyalara talabat da artacagq.

14. 2030-cu ils gadoar gozlanilon struktur doyisikliklori
2026-2030-cu illordo Azarbaycan elektromobil bazarinda asagidaki doyisikliklorin bas vermasi gozlonils bilor:
2026-2027: Elektromobillorin asason fordi istifadagilor vo Baki bazarinda yayilmasi.
2027-2028: Taksi vo kommersiya naqliyyatinda elektrik avtomobillarinin payinin artmasi.
2028-2029: Elektrik avtobuslari, yiinglil kommersiya avtomobillori vo enerji saxlama sistemlori iizro tolobatin
gliclonmosi.

38 https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical yearbooks/source/transport 2025.pdf?utm
39 https://www.economy.gov.az/az/post/2939/azerbaycanda-elektrik-avtobuslarinin-yigilmasi-layihesi-ugurla-davam-etdirilir?utm
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2029-2030: Elektromobillorin artiq ayrica nis bazar deyil, avtomobil bazarinin asas seqmentlorindon biri kimi
formalasmasi.

Natico

“Azorbaycanda elektromobil bazarinin genislonmasi 2026—2030-cu illords elektromobil batareyalarina olan daxili
tolobi ohomiyyatli doracodo artiracaq. Xiisusilo elektrik minik avtomobillori, elektrik avtobuslari, yerli elektromobil
istehsali vo enerji saxlama sistemlorinin inkisafi batareya modulu vo paketlorinin yerli yigilmasi {ig¢iin bazar
formalagdiracaq. 2028-ci ildon planlasdirilan batareya yi1gimi layihasi iso bu istigamatin sonaye miqyasina ke¢masi li¢iin
miihiim baza yaradir.”*?

2. Elektromobil batareyalarinin novlari vo qiymati

Elektromobil batareyalar1 osason litium-ion texnologiyasina osaslanir. Hazirda bazarda on miihiim kimyavi
torkiblor LFP (litium-domir-fosfat) vo NMC (nikel-manqan-kobalt) batareyalaridir. Bundan bagqa, NCA, natrium-ion
vo inkisaf morholosinds olan solid-state texnologiyalar1 da mévcuddur®.

1. Elektromobil batareyalarinin asas novlari

IEA-nin 2026-c1 il molumatlarina gore, hazirda bazarda osason litium-ion texnologiyalari {istiinliik toskil edir**.

Elektromobillords istifads olunan batareyalar1 osason kimyavi tarkibina gors asagidaki qruplara bolmak olar.

istifada

E ponal oy * Tam adi Osas Ustiinliyu 9sas catismazhg l||

novi perspektivi

Tahlikasiz,

Litium-damir- b il Enerji sixigi NMC- 2
LFP ﬁ fosfat o u;unomurlu, ‘ don asagidir .|I Cox yiiksak
nisbatan ucuz
T Li kel Yiksak ! balt va nikel
itium-nikel- l tksak enerji sixhig Kobalt va nikela "
NMC u mangan-kobalt * va ylrls masafasi Q ehtiyac 'II fpaxaksak
¥ 7 Litium-nikel- Daha miirakkab
NCA U kobalt- + Yiiksak eneriji sixligi E idareetma va ||| Yiksak
alliminium tohllikasizlik talablari
Litium-nikel- -
s 2 L Daha mrakkab va
NMCA u m?ngap-kobalt- * Yiksak enerji sixligi Q Bl M |I Orta
alliminium
" Litiumdan asililigs e
Natrium-ion | Sodium-ion a azaldir, asag ‘ Bnejjjsixigrdaha Al orta
1 temperaturda Ustinlik asagidir
.,-»-“/'q‘ Yiksak enerji sixIig Kitlavi kommersiya
Solid-state Bark elektrolitli l'l va potensial istehsall hala inkisaf . |I Orta
L= tehllikasizlik tstlnliy edir
—

Lithium- | - o Yilksak potensial E Texnologiya hals
} = .
sulfur [/ IRk E enerji sixligl inkisaf marhalasindadir 'II &olf
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1. LFP — Litium-domir-fosfat

LFP hazirda elektromobil bazarinda on siirotlo genislonon texnologiyalardan biridir. 2025-ci ildo global
elektromobil batareyalarinin 55%-dan coxu LFP olub. LFP-ds kobalt yoxdur vo bu, material xarclorinin asagi olmasina
komok edir®.

Azarbaycan iigiin xiisusilo perspektivlidir, ciinki elektrik avtobuslari, sohor elektromobillori vo enerji saxlama
sistemlari {igiin istifado oluna bilar.

2. NMC - Litium-nikel-mangan-kobalt

NMC batareyalari yiliksok enerji sixligina gora daha uzun masafs tolob edon elektromobillords genis istifads olunur.
LFP ilo miiqayisado enerji sixlig1 daha yiiksokdir, lakin nikel vo kobalt kimi materiallara ehtiyac yaradir®.

3. NCA - Litium-nikel-kobalt-aliiminium

NCA yiiksok enerji sixligina malik littum-ion batareya texnologiyasidir. Xiisusilo yiiksok yiirlis mosafasi tolob edon
elektromobillorda istifado olunub. IEA NCA-mi1 yiiksok nikel torkibli kimyovi sistemlor qrupuna daxil edir®’.

4. Natrium-ion batareyalar

Natrium-ion texnologiyasi litium-ion batareyalarina alternativ kimi inkisaf edir. Osas istiinliiklorindon biri
litiumdan istifado etmomasi vo asag1 temperatur soraitindo yaxsi islomasidir. Lakin enerji sixlig1 halo LFP vo NMC-don
asagidir®®,

5. Solid-state batareyalar

Bork elektrolitli batareyalar golocok nasil texnologiya hesab olunur. Daha yiiksok enerji sixlig1 vo tohliikasizlik
potensialina malikdir, lakin bdyiik hacmli kommersiya istehsalmin tam formalagmasi halo qarsidadir®.

2. Batareya novlarinin texniki miiqayisasi
Elektromobil batareyalarinin texniki miiqayisasi liciin LFP, NMC, NCA va natrium-ion batareyalarinin enerji
sixlig1, qiymati, bazar payi, texnologiyasi, hiiceyra formalart vo inkisaf istigamatlori miiqayiso edilir. Masalon, IEA-nin
2026 hesabatina gora, on yeni nasil hiiceyralords enerji sixlig1 toxminon LFP — 205 Wh/kg, NMC — 265 Wh/kg, natrium-
ion — 175 Wh/kg soviyyasina cata bilir™.

4 Enerji sixtig (Wh/ka) 90-160 150-260 200-300
(O ortaxidmat miiddati 8-15il 7-12il 7-10il
B Doldurma dvrii 3000-6000 1500-3000 1500-2500
° Tahliikasizlik Cox yiiksak Orta-ylksak Orta
?9 Qiymat Asagi Orta-yuiksak Yiuiksak
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LFP batareyalar1 hazirda qiymat iistlinliiyline gora siiratlo yayilir. Beynslxalq bazarda LFP batareyalart NMC ila
miiqayisada toxminan 30-40% daha ucuz ola bilir’.

3. Azarbaycanda bazar iiciin daha uygun batareya novii

Azorbaycan soraiti tiglin asagidaki gostaricilorine gora on perspektivli LFP batareyalaridir:

e daha asag1 qiymat;

o yiiksok tohliikosizlik;

e uzun xidmot miiddati;

e sohar va taksi avtomobillari {igiin uygunlug.

Daha boyiik yiiriis mosafosi vo yiiksok performansli avtomobiller tigiin istifado edildiyi tiglin NMC batareyalari
Premium seqment {i¢iin uygundur.

4. Azarbaycanda yerli istehsal baximindan qiymatlondirma
Ogor Azorbaycanda batareya yi1gim zavodu yaradilarsa:
9n real baslangic mahsullar:

1. LFP batareya paketlori (50-100 kWh);
2. Elektrik avtobuslari {igiin batareya sistemlori;
3. Enerji saxlama qurgulari.

Toxmini istehsal maya dayari:
o LFP batareya paketi: 100-120 ABS dollar’kWh
» 60 kWh paket: toxminon 6—7 min ABS dollar1>2

5. Azarbaycan ii¢iin hansi texnologiya daha perspektivlidir?
Azorbaycan ii¢lin 2026—-2030-cu illords oan optimal istiqgamot LFP texnologiyasi osasinda batareya pack-lorinin yerli
yigimidir. NMC ikinci prioritet, natrium-ion iso orta vo uzunmiiddatli perspektivli alternativ texnologiya kimi
qiymatlondirils bilar.

Niys LFP?
1. Yerli yigim iiciin daha real baslangic texnologiyasidir.
Azorbaycanin ilkin morholods hiiceyrs istehsalindan ¢ox hazir LFP hiiceyralorinin idxali — modul/pack yigim
— BMS — test — avtomobils inteqrasiya modelindon baslamasi daha magsodouygundur.

2. Qiymat iistiinliiyii var.
[EA-nin 2026 molumatina gors, 2025-ci ildo LFP batareya paketlori NMC alternativlorindon orta hesabla 40%-dan
cox ucuz olub. LFP artiq global EV batareyalarinin 55%-doan ¢oxunu taskil edir>.

3. Tohliikasizlik vo istismar miiddati slverislidir.
LFP yiiksok istilik sabitliyi vo uzun dovriyys miiddati ils kiitlovi bazar avtomobillori {igiin alverislidir.

4. Azarbaycanin potensial torafdashq istiqgamatine uygundur.
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Azorbaycan—BYD amokdasligi corcivasinda 2026-c1 ildan elektrik avtomobillari va elektrik noqliyyati tizra istehsal
istiqamotlori, 2028-ci ildan iso enerji saxlama batareyalarimn yigilmasi nozordo tutulur®.

Tovsiys olunan model:

2026-2028:

Hazir LFP hiiceyralorinin idxali + battery pack assembly + BMS + keyfiyyaot/test laboratoriyasi.

2028-2030:

LFP batareyalarinin yerli modul vo pack istehsalinin genislondirilmosi, enerji saxlama sistemlori (ESS) va
elektromobiller {igiin batareya istehsali.

2030-dan sonra:

Talab vo investisiya kifayot edarso, LFP hiiceyralorinin 6z istehsalina kecid.

Natrium-ion iso paralel olaraq todqiq edilo bilor. IEA-ya goro, miiasir natrium-ion hiiceyrolori 175 Wh/kg-a qodor
enerji sixligina c¢atir. LFP-do bu gostorici 205 Wh/kg, NMC-dos iso 265 Wh/kg-a qodordir. Buna gore natrium-ion yaxin
miiddotdo daha ¢ox sohar avtomobillori, kommersiya nagliyyati vo enerji saxlama sistemlori ii¢iin perspektivlidir™.

6. Elektromobil batareyalarimin qiymoti

2025-ci 1l iizra qlobal malumatlara asason, elektromobil batareyalarinin qiymati son illorde shomiyyatli doeracade
ucuzlagib. IEA-nin BloombergNEF molumatlar1 asasinda hesablamasma goros, LFP batareyalar1 2025-ci ildo NMC
batareyalarindan orta hesabla 40%-dan gox ucuz olub>®.

Batareyanin qiymoti asason kVt/saat (kWh) {izro hesablanir. Masalon, 60 kWh batareya liciin:

» 60 kWh x 100 $/kWh =6 000 $

e 60 kWh x 120 $/kWh =7 200 $

» 60 kWh x 150 $/kWh =9 000 $

Monba: https://www.ica.org/data-and-statistics/charts/average-battery-pack-price-per-watt-hour-index-by-battery-chemistry-2020-2025 ?utm

Lakin bunlar yalniz batareya paketinin baza qiymetini gostoron niimunslordir. Azaorbaycanda real son giymoto
dasinma, gomriik, BMS, korpus, soyutma sistemi, montaj, sertifikatlagdirma vo distribyutor marjasi slava olunur. IEA-nin
molumatina gors, 2025-ci ildo LFP batareyalarinin qiymati 15%-dan ¢ox azalib, NMC batareyalarinin qiymati iso 5%-
don az diisiib>’.

7.2025-2026-c1 illar iiciin qlobal bazarda toxmini qiymatlor
2025-ci il tizro IEA/BloombergNEF molumatlarina asason, batareya pack qiymatlorinde keskin ucuzlasma davam
edib. 2025-ci ildo LFP batareya pack-lorinin orta giymoati NMC-don 40%-don ¢ox asag1 olub’®,
2025-2026-c1 illar iizra praktik qiymat diapazonu

2025 taxmini giymat 60 kWh pack uizra 2026

2026 liciin taxmini diapazon N
ol ($/kWh) e

Batareya ndvii SO (s/xwh) (UsD)

LFP m ~$75—-90/kWh $65—85/kWh $3 900-5 100

NMC “ ~$110-130/kWh $95-120/kWh $5 700—-7 200
<>

NCA “ ~$110-135/kWh $100—-125/kWh $6 000—7 500

Natrium-ion iNa‘ ~$70—100/kWh $60—90/kWh $3 600-5 400

Manba: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/average-battery-pack-price-per-watt-hour-index-by-battery-chemistry-2020-2025?utm
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Azarbaycan ii¢iin daha praktik hesablama
Ogor Azorbaycanda LFP batareya pack-larinin yerli yigilmasi nozords tutulursa:
¢ 40 kWh: toxminan $2 600-3 400
¢ 60 kWh: toxminan $3 900-5 100
e 75 kWh: toxminon $4 875-6 375
¢ 100 KWh: toxminon $6 500-8 500

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

Bunlar yalniz pack-in toxmini bazar doyaridir. Azorbaycana gotirildikdo logistika, sigorta, gémriik, BMS, korpus,
soyutma, montaj vo sertifikatlagdirma xorclori ayrica nozors alinmalidir.

8. Elektromobil ii¢iin tam batareya paketlorinin qiymati
Burada s6hbot yalniz hiiceyrodon deyil, tam battery pack-don gedir. Yoni hiiceyralor + modul/korpus + BMS +
soyutma vo digor pack komponentlori. 2025-ci ildo BloombergNEF-in global molumatlarina asason biitiin totbiglor tizro
orta litium-ion batareya pack qiymaoti $108/kWh, BEV-lar ii¢iin iso toxminon $99/kWh olub. LFP pack-lari biitiin tatbiglor
iizro orta hesabla $81/kWh, NMC iso $128/kWh toskil edib.

Batareya @ & BEV iigiin ~$99/kWh =" LFP ~$81/kWh wll NMC ~$128/kwh
tutumu EEEN N E] LFP asasinda asasinda

40 kWh ~$3 960 ~$3 240 ~$5 120

50 kWh ~$4 950 ~$4 050 ~$6 400

60 kWh ~$5 940 ~$4 860 ~$7 680

70 kWh ~$86 930 ~$85 670 ~$8 960

80 kWh ~$7 920 ~$6 480 ~$10 240

100 kWh ~$9 900 ~$8 100 ~$12 800

Mbonba: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/average-battery-pack-price-per-watt-hour-index-by-battery-chemistry-2020-2025 ?utm

Mbosalon, 60 kWh-hq tam LFP batareya paketinin gqlobal orta qiymot gostoricisi toxminoan $4860, NMC
paketinin iso toxminon $7680 soviyyoasindo hesablana bilor. Bu, istehsalgidan alinan pack soviyyasi ii¢lin orientirdir.
Avtomobilin servis ehtiyat hissosi kimi satilan orijinal avazlayici batareya bundan xeyli baha ola bilar. IEA geyd edir ki,
2025-ci ildo LFP batareyalarinin qiymati 15%-dan ¢ox azalib vo LFP artig NMC-don orta hesabla 40%-dan ¢ox ucuz
olub®’.

LFP vo NMC-nin qiymat miiqayisasi
2025-ci ildo LFP batareya paketlorinin orta qiymoati NMC alternativlorindon 40%-don ¢ox asagr olub. Eyni
zamanda, 2025-ci ildo timumi batareya qiymotlori ovvalki illo miigayisads orta hesabla 8% azalib®.

59 https://www.iea.org/commentaries/global-battery-markets-are-growing-strongly-and-so-are-the-supply-risks ?utm
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B e

Omiir dovrii Daha uzun Orta
Esg Enerji sixhgi Asadi Yiksak
c Tahliikasizlik Yiiksak Thermal runaway riski nisbatan daha yiiksakdir
@ istisman Yadadir Yetorli
f Giic Yiiksak Yiiksak
é Qiymat Yiiksak Orta
& Geri takrar emal olunmasi Nisbatan asan Daha gatindir
’ Ekoloji tasiri (xam materiallar) Daha tamizdir Yiiksak

Mboanba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2025/electric-vehicle-batteries?utm

2026-c1 ildo Azorbaycan porakondo qiymaoti avtomobil modelino, batareyanin kimyasina, yeni vo ya islonmis
olmasina vo doyisdirilmo xidmatino gora ciddi doyiso bilor. Buna gora biznes-plan {iciin yuxaridaki codvali yekun satig
qiymati kimi deyil, texniki-igtisadi model {i¢iin ilkin ¢ar¢ivo kimi gqobul etmok daha diizgiindiir.

Natico

2025-2026-c1 illords elektromobil batareyalarinda on asagi qiymat iistiinliiyii LFP texnologiyasindadir. IEA bildirir
ki, 2025-ci ildo LFP giymotlori 15%-dan ¢ox azalib, NMC giymatlori iso 5%-don az diisiib®'.

Bu sabobdon hazirki texnologiyalar arasinda LFP batareyalar1 qiymat, tohliikesizlik vo xidmeot miiddstine gora
Azorbaycan bazari iiglin on uygun se¢im hesab edilo bilor. Azarbaycanin yerli istehsal/y1gim layihasi tigiin ilkin maliyye
modelindo LFP iiciin $65-85/kWh diapazonundan istifads etmok daha konservativ vo praktik yanasmadir.

3. Elektromobil batareyalarinin novlari uzrd yararhhq
miiddati

Elektromobil batareyalarinin xidmot miiddoti osason batareya Kkimyasindan, istifado temperaturundan,
doldurma vardislorindan, siiratli sarjdan istifads tezliyindon vo batareyanin idaraetma sistemindan (BMS) asilidir.
Batareya adoton tam siradan ¢ixanda deyil, ilkin tutumunun toxminon 70-80%-nd diisonda elektromobil ii¢ilin iqtisadi
Omriiniin sonuna ¢atmis hesab olunur.

1. Batareya novlari iizra miiqayiso

Orta x1dmat /\ R .

LFP 3 000-6 000+ 70-80% tutum

(Litium-damir-fosfat) 10-15il dovr E] qaldigda
T
NMC 8-12il 1 500-3 000 dévr B 7°80%twum
(Nikel-mangan-kobalt) qaldigda
NCA — 7-10il 1 000-2 500 dévr @ ZD=BOMtURIM
(Nikel-kobalt-aliminium) galdigda
‘ EMO : 5-8 il 1 000-2 000 dévr E] L i
[l (Litium-mangan oksid) qaldigda
] Sodium-ion 8-12il 2 000-5 000 dévr @ 70-80% tutum
¥ (Natrium-ion) (inkisaf marhalasinda) (texnologiyadan asilidir) qaldigda
F Solid-state Kitlavi istifada Galacak E] Daha yiiksak &miir
_ (bark elektrolitli) tam formalasmayib texnologiya goézlenilir

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
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2. Kilometrls ifadods batareya 6mrii (Orta istifado sortlorindo)

2_,-2 Taxmini yuris potensiali

500 000 - 1 000 000 km

300 000 - 700 000 km

T NCA 250 000 - 600 000 km

Mbonba: https://theicct.org/wp-content/uploads/2024/12/ID-206-%E2%80%93-Battery-outlook _report_final.pdf?utm

Moasalan, ilds 20 000 km siiriilon avtomobilda:

o LFP batareyasi: 15 il vo daha ¢ox xidmat gostero bilar;
o NMC batareyasi: toxminon 10-12 il;

o NCA batareyasi: toxminon 8—10 il.

Batareyanin 6mrii yalniz illorls 6l¢iilmiir. Masalon, 60 kWh LFP batareyasi 3000 tam sarj dovriine tab gotirirss 60
kWh x 3 000 = 180 000 kWh enerji 6tiirma qgabiliyyati yaranir. ©gor avtomobil orta hesabla 15 kWh/100 km enerji sorf
edirso 180 000 +~ 15 x 100 = 1,2 milyon km

nazari enerji Otiirmo potensiali alinir. Bu, avtomobilin miitlaq 1,2 milyon km gedocayi demak deyil. Bu, yalniz

batareyanin dovr say1 osasinda aparilan nozari hesablamadir. Real noticoya temperatur, siiriis rejimi, siirotli sarj,
batareyanin idars edilmasi vo digor amillar tasir edir.

3. Batareyanin “6mriiniin bitmasi” no demakdir?

Batareya miioyyon miiddotdon sonra birdon-bira siradan ¢ixmir. Onun tutumunun todricon azalmasi bas verir.
Mosslon:

Batareyanin vaziyyati .ll ilkin tutuma nisbatan
(M8} Yeni 100%
E Normal istifada 90-95%
Orta daracada kéhnalma 80-90%
B ) ©Sheamiyystli tutum itkisi 70-80%
Q EV lcin ciddi zaiflama ~70% va asagi

Moanba: https://theicct.org/wp-content/uploads/2024/12/ID-206-%E2%80%93-Battery-outlook _report_final.pdf?utm
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Bir ¢ox avtomobil istehsalgisi batareya zomanatini toxminon 8 il va ya 160 000 km otrafinda miioyyan edir, lakin
konkret zomanaot sortlori marka vo modelo goro doyisir.

4. Azarbaycanda iqlim soraitinin tasiri
Azorbaycanin isti yay temperaturu batareyalarin dmriing tosir edo bilor. Xiisusilo +35°C-don yuxar1 temperaturda
uzun middot islomo batareyanin kimyavi aginmasini siirotlondirir.

Batareya omriinii artirmaq yollar::

e avtomobili uzun miiddst 100% dolu voziyyeotds saxlamaqdan ¢okinmak;

e batareyani tez-tez 0%-o qodor bosaltmamag;

¢ imkan olduqda geco yavas sarjdan istifado etmok;

e yiiksok temperaturda siiratli DC sarjdan ¢ox istifado etmomok tovsiya olunur.

5. Azarbaycan bazari ii¢iin 9n uygun secim
Elektromobil parkinin inkisafi va yerli batareya y1gim1 baximindan asagidaki sobablors goro LFP batareyalari
daha perspektivlidir

¢ uzun xidmot miiddati;

o yiiksok tohliikasizlik;

o kobaltsiz olmasi;

e daha asag1 qiymat;

e taksi vo kommersiya avtomobillori ticlin uygunlugu.
NMC batareyalari

Daha cox:

e premium avtomobillar;

o uzun moasafali elektromobillar;

« yiiksok performans tolob edon modellar iigiin uygundur®?,

6. Batareyanin doyisdirilmasi ehtiyaci

Miiasir elektromobillords adoton batareyanin 6zii yox, avvalco asagidaki hissalor siradan ¢ixa bilor:

e idaraetmo modulu (BMS);

e ayri-ayr1 hiiceyralor;

e soyutma sistemi;

« elektron komponentlor.

Bir ¢ox istehsalc1 elektromobil batareyalarina 8 il va ya 160 000 km otrafinda zomanat verir. (modeldan asili
olaraq)®.

Noatica

Azorbaycan soraitindo elektromobil batareyalarinin real xidmot miiddati:

e LFP: 10-15 il (on uzundmiirlii vo iqgtisadi se¢im);

e NMC: 8-12 il (yaxs1 balans — mosafs vo performans);

e NCA: 7-10 il (yiiksak performans, lakin daha hossas).

Yerli elektromobil vo batareya sonayesinin inkisafi ticiin LFP texnologiyasi xiisusilo sohar naqliyyati, taksi parklari
va enerji saxlama sistemlori tizro daha mogsadsuygun hesab edilo bilor. Uzun dovr 6mrii, yiiksok tohliikasizlik vo nisboton
asag1 qiymat onlar1 hom elektromobiller, hom da enerji saxlama sistemlori ii¢iin uygun edir. IEA da LFP-nin 2025-ci ilde
global EV batareya yerlosdirmolorinin 55%-don ¢oxunu toskil etdiyini bildirir®*.

62 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

63 https://www.hyundai.com/eu/en/driving-hyundai/owning-a-hyundai/why-hyundai-services/warranty.html?utm
04 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
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4. Azarbaycanda elektromobil batareyalarina tolobatin

prognozu (novbati 5 il uizrs)

Azorbaycanda elektromobil batareyalarina tolobati qiymotlondirmak {igiin osas gostaricilor elektromobillorin idxali,
onlarin orta batareya tutumu, elektrik avtobuslar1 vo kommersiya naqliyyati, homg¢inin batareyalarin doyisdirilmasi vo

enerji saxlama sistemloridir.

2024-cii ildo Azorbaycana 3027 odad elektrik miihorrikli minik avtomobili, 175 elektrik avtobusu vo 86 elektrik yiik

avtomobili idxal edilib®.

2025-ci ilin ilk 9 ayinda isa 1559 elektrik avtomobili idxal olunub®.
Bununla yanasi, elektrik minik avtomobillori iiciin 0% idxal riisumu vo ©DV giizostlori bazarin inkisafinm
dostokloyon asas amillordondir®’.

1. Tolabatin formalasmasina tasir edan asas amillor

Elektromobillorin sayinin
artmasi

EV parki boytidiikca yeni batareyalara, ehtiyat vo
doyisdirilon batareya paketloring tolobat artir

Dovlat Gomriikk Komitasi —

ekoloji tomiz nagliyyat

vasitalori

Vergi giizastlori vo dovlat
tosviqlari

Elektromobillerin qiymatinin agag1 diigmasi onlarin
olcatanligini vo naticada batareyaya dolayi tolabi artirir

Dovlat Vergl Xidmoti —

vergl glizastlori

Gomriik riissumlarmin

Elektrik avtomobillarinin idxalinin stimullagsdirilmas1 EV

Dovlat Gomriikk Komitasi —

elektrik minik avtomobillari

azaldilmasi arkinin genislonmasina sarait yaradir
p genty ? Y tzra 0% riisum
Doldurma : .. e . .. Dovlat Vergi Xidmoti —
. Sarj montagolorinin artmasi elektromobil istifadasini . £ .
infrastrukturunun . ) elektrik doldurucular tizra
. . asanlagdiraraq batareyalara tolobi yiiksaldir .
genislonmosi tosviglor

Avtomobil parkinin
yenilonmasi

Ko6hno avtomobillorin EV-lorlo ovozlonmasi batareya
bazarinin genislonmasine sabob olur

Dovlat Vergl Xidmoti —

ekoloji tomiz nagliyyat

vasitalori

Yagsil iqtisadiyyat va ekoloji
siyasat

“Tomiz otraf miihit” vo “Yagil artim 6lkasi” prioritetlori
EV-lorin yayilmasini dostoklayir

Dovlat Vergi Xidmoti —

“Yasil” texnologiyalar

Batareyanin doyisdirilmasi
va tokrar bazarn

Istifado olunmus EV-lorin saymin artmast golocokdo
batareya doyisimi vo ikinci istifads (second-life) bazari
yaradir

Azorbaycanin xarici ticarati

— elektrik akkumulyatorlar

Elektrik avtomobillarinin
yerli istehsal perspektivi

Yerli EV istehsali vo lokallagdirma batareya modulu va
paketlorine tolobi shamiyyatli doracads artira bilor

Dovlat Vergi Xidmoti —

vyerli avtomobil istehsali va

lokallasdirma

2. Talabatin asas strukturu

2030-cu ilo dogru batareya tolobatinin toxminon asagidaki formada formalagmasit miimkiindiir:

95 https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical_yearbooks/source/transport 2025.pdf?utm

6 https://www.trend.az/business/4104751.html

67 https://customs.gov.az/az/faydali/xeberler/5153 2utm
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https://www.taxes.gov.az/az/post/3614?utm_source=chatgpt.com
https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical_yearbooks/source/f_trade_2025.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical_yearbooks/source/f_trade_2025.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.taxes.gov.az/az/post/4465?utm_source=chatgpt.com
https://www.taxes.gov.az/az/post/4465?utm_source=chatgpt.com
https://www.taxes.gov.az/az/post/4465?utm_source=chatgpt.com
https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical_yearbooks/source/transport_2025.pdf?utm
https://www.trend.az/business/4104751.html
https://customs.gov.az/az/faydali/xeberler/5153?utm

_q‘;. Minik elektromobillari 65-75%

g‘ Elektrik avtobuslari 10-15%
Z ("W Flektrik yuk ve kommersiya avtomobillari 5-10%
B‘} Batareya dayisdirilmasi ve servis 5-8%
-ﬁ ee« Digar tatbiqler 3-5%

Monba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
Bu struktur gostarir ki, ilk morhalodo minik elektromobillari asas bazar, avtobuslar vo kommersiya naqliyyati iso
olava boyiik tolobat manbayi olacaq.

3.2026-2030-cu illor iizra prognoz (baza ssenarisi)

= = Yeni EV-lar u s 3
2 i Yeni EV-larin sayi, Orta batareya, b:::‘alreya :;;f:tl Umumi batareya
[222) taxmini %] kwh MWh ’ 1l totsbat

2 500 55 1375 150-170 MWh

3 200 55 176,0 195-220 MWh
4 100 55 2255 250-280 MWh
5 300 55 29155 320-360 MWh
6 800 55 374,0 410-460 MWh

Monba: https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-policy-in-azerbaijan-a-roadmap/energy-efficiency-roadmap-for-azerbaijan?utm

Qeyd: Umumi tolobat hesablamasinda yeni elektromobillorlo yanasi, elektrik avtobuslari, kommersiya noqgliyyati,
ehtiyat/doyisdirmo batareyalar1 vo digor kigik tolobatlar {igiin olave ehtiyat nozore alinmigdir. Beloliklo, baza ssenarisindo
Azorbaycanda elektromobil batareyalarina illik tolobatin 2026-c1 ildo toxminan 150—-170 MWh-dan 2030-cu ilds 410—460
MWh-a yiiksalmasi miimkiindiir.

4. Ug ssenari iizra proqnoz
Bazarin geyri-miioyyanliyini nozors alaraq {i¢ ssenari iizra prognoz daha mogsadouygundur:

aun] N Pessimist Baza _4 Optimist
I il

120-140 MWh 150-170 MWh 180-210 MWh
140-170 MWh 195-220 MWh 240-280 MWh
170-210 MWh 250-280 MWh 320-370 MWh
210-260 MWh 320-360 MWh 420-500 MWh
260-320 MWh 410-460 MWh 550-650 MWh

Mbanba: Prognoz 2024 baza il gotiiriilmokls son illords elektromobil batareyalarinin idxali, tolobatin perspektiv
giymatlondirilmasi asasinda hesablanmigdir.

23


https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-policy-in-azerbaijan-a-roadmap/energy-efficiency-roadmap-for-azerbaijan?utm

5.2026-2030-cu illords kumulyativ talabat

Baza ssenarisindo 5 il arzindo yeni elektromobillar {igiin toxminon 1,2—1,3 GWh batareya tutumuna ehtiyac yarana
bilor. Avtobuslar, kommersiya nogliyyati, ehtiyat batareyalar vo digor totbiglor do nozoro alindigda {imumi potensial
tolobatin 1,3—-1,5S GWh soviyyasino ¢atmast miimkiindiir. Bu gostorici Azorbaycanda batareya istehsali miiossisosinin
yaradilmas1 baximindan miihiim shomiyyat dasiyir.

6. Dlava talobat sahalari

Elektromobil batareyalarindan slave asagidaki bazarlar formalasa bilor:

1. Elektrik avtobuslari

 Boyiik tutumlu batareyalar (200500 kWh);

o Baki vo digor sohorlordo ictimai nogliyyatin elektriklosdirilmasi.

2. Taksi parklar:

e Giindolik yiiksok yiiriis sobabindon batareya doyisdirmo ehtiyaci daha tez yaranir.

3. Enerji saxlama sistemlari (ESS)

o Giinas va kiilak enerjisinin saxlanmast;

« Sonaye miiossisalari ti¢lin ehtiyat enerji sistemlori.

7. Azarbaycanda yerli istehsal iiciin prognoz potensial

Batareya tolobatinin 2030-cu ildo toxminon 410-460 MWh soviyyasina ¢atmasi ehtimali yerli istehsal {igiin imkan
yaradir. Masalan, yerli miiossiso daxili bazarin yalniz 30%-ni tomin etso 450 MWh x 30% = 135 Wh/il istehsal giiciino
ehtiyac yaranar. 50% lokallagdirma saviyyesinds iso 450 MWh x 50% = 225 MWHh/il ehtiyac yaranar.

Bu baximdan ilkin zavod ii¢iin 100-150 MWHh/il soviyyssinde modul vo batareya pack yigimi daha ehtiyath
baslangic varianti, sonraki marhalodas iso 200300 MWHh/il giico genislonmo daha moagsadouygun goriiniir.

8. Prognoza tasir edon asas amillor

Talabatin baza ssenarisindan daha yiiksok olmasi asagidaki amillorlso miimkiindiir:

e Cin istehsal1 elektromobillorin qiymatlorinin asagi qalmast,

e idxal vo ©ODV giizastlorinin davam etdirilmasi;

e sarj montogolorinin siiratli artimi;

e elektrik taksilorinin genislonmasi;

« elektrik avtobuslariin sayinin artmasi;

« yerli elektromobil istehsalinin genislonmasi;

« batareya qiymotlorinin azalmasi.

Oksing olmasi, yoni giizostlorin azalmasi, valyuta vo avtomobil giymatlorinin yiiksalmasi va sarj infrastrukturunun
zoif inkisafi, eloco do elektromobil idxalinin azalmasi tolobati asagi sala bilor. Masalon, 2026-c1 ilin yanvar-mart aylari
orzindo Azorbaycana limumilikdo 339 milyon 631 min dollar doyorinds 15351 adad avtomobil idxal olunub. 2025-ci ilin
eyni dovrii ilo miiqayisads 6lkaya idxal olunan avtomobillarin sayinda 33,1% va ya 7585 adad azalma var$8,

Naticd

2026-2030-cu illordo Azarbaycanda elektromobil batareyalarina tolobatin oshamiyyatli deracoads artacagi gozlonilir.
2024-cii ildo artiq 3027 tam elektrik minik avtomobilinin idxal edilmasi bazarin formalagdigin1 gostorir.

https://www.stat.gov.az/menu/6/statistical yearbooks/source/transport_2025.pdf?utm

Baza ssenarisino osason, illik batareya tolobati 2026-c1 ilda 150-170 MWh-dan 2030-cu ilds 410-460 MWh-a,
besillik kumulyativ tolobat iso toxminon 1,3—-1,5 GWh soviyyasino cata bilor. Bu gostoricilor Azorbaycanda batareya
paketlorinin y18ilmasi, servis va tokrar emal miiossisalorinin yaradilmasi ii¢lin kifayot qodor bazar potensialinin oldugunu
gostorir.

%8 https://icma.az/news/elektromobil-idxali-niye-azalir-tehlil-18069142utm
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S. Son 3 il izrd Azarbaycanda elektromobil batareyalarin
satis hacmi

Azorbaycanda elektromobil batareyalarinin ayrica satis statistikasi (odod vo ya manat ifadesindo) rosmi statistika
orqanlart torofindon ayrica agiqlanmadigindan bazar hocmi asagidaki gostericilor osasinda hesablama yolu ilo
qiymatlondirilmisdir:

o Olkadoki elektromobillorin sayt;

e illik elektromobil idxali;

e orta batareya tutumu;

e batareyalarin qiymot gostoricilori.

Dovlat Statistika Komitasinin malumatina gors, Azorbaycanda elektrik miiharrikli minik avtomobillorinin say1
2023-cii ildo 3115 adad, 2024-cii ilde iso 5941 adad olmusdur®.

2024-cii ildo 6lkoya 3027 adad elektromobil idxal edilmisdir®.

1. Satis hacmini hesablama iiciin qabul edilon asas gostaricilor

f o3

@ Orta elektromobil batareya tutumu 55-65 kWh
g% Orta batareya giymati 100 ABS dollari/kWh
osas batareya tipi LFP va NMC
Q Yeni elektromobil (iclin batareya ehtiyaci 1 komplekt/avtomobil

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

2. Yeni elektromobillor iizra batareya satis hacmi
2023-cii il
« Yeni elektromobil idxali: toxminon 3100 adad
e Orta batareya tutumu: 60 kWh
Batareya hacmi: 3100 x 60 kWh =186 MWh
Maliyya dayari: 186 000 kWh x 100 ABS dollar1 =~ 18,6 milyon ABS dollar1
2024-cii il
e Yeni elektromobil idxali: 3 027 adad
« Batareya talabi: 3 027 x 60 kWh = 182 MWh
Taxmini bazar dayari: = 18-20 milyon ABS dollarn
2025-ci il (taxmini)

9 https://en.apa.az/infrastructure/state-statistical-committee-reveals-number-of-electric-vehicles-in-azerbaijan-460206 ?utm

70 https://www.stat.gov.az/news/index.php?id=5907 &lang=az&utm
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2025-ci ilds elektromobil idxalinda miioyyon azalma miisahido olunmusdur. Masoalon, 2025-ci ilin 9 ayinda 1559
odod tam elektrikli avtomobil idxal edildiyi barade molumat verilmisdir’’.

illik giymatlondirma:

e Elektromobil idxali: toxminon 2 000-2 200 adad

e Batareya hacmi: = 120-130 MWh

Bazar dayori: = 12-14 milyon ABS dollar1

3. 2023-2025-ci illards elektromobil bazarinin gostaricisi

ﬁg Tam elektrik minik avtomobillari Batareya iizra giymatlandirma

Texminan 1,5-2 min Taxminan 75-110 MWh
3:027 Taxminan 150-180 MWh
2028 Taxminan 100-120 MWh

Texminan 6,5—-7 min Taxminan 330-410 MWh

Moanba: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-vehicle-battery-sales-share-by-chemistry-and-region-2023-2025 ?utm

2023-cii il lizro bu rogem batareya bazarmin hesablanmasi ii¢lin indikativ qiymotlondirmodir. 2024-cii ildo
Azorbaycana 3027 odad elektrik miiharrikli minik avtomobilinin idxal edilmasi bu bazarin hamin ilds shomiyyatli sokilde
genislondiyini gostarir.

2025-ci ilin yekununda isa Dévlot Gomriik Komitasinin malumatina asason 2028 adad yalniz elektrik miiharriki ilo
horakat edon minik avtomobili idxal olunub vo onlarin statistik idxal doyari 62,49 milyon ABS dollar1 toskil edib’?.

4. 2025-ci il iizra qlobal satis strukturu
IEA-nin molumatina gors, 2025-ci ildo LFP batareyalar1 qlobal EV batareya yerlosdirmalorinin 55%-don
coxunu togkil edib. NMC iso ikinci oan ¢ox istifado olunan kimyadir. IEA-nin satis strukturunda paylar batareyanin
qurasdirilmis tutumu (kWh) asasinda hesablanir’>.

BatareyS nov I 2025 global satis/talaat /./l SateaoyarIneTosi
strukturu 1 | <
o Asadi $/kWh sababindan hacm payindan
>55% & :
daha asagi dayar payi yarada bilar

NMC va diger ~40-45% 1 Daha yiiksak $/kWh oldugundan dayar payi
nikel asasl 2 nisbatan yiiksakdir

A Digar kimyalar Kicik pay == Moahdud tesir

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

! https://icma.az/news/elektromobil-idxali-niye-azalir-tehlil-1806914 ?utm
72 https://customs.gov.az/uploads/foreign/2025/2025 12.pdf?v=1768974361&utm
73 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?2utm
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IEA 2025-ci ildo LFP batareyalarinin orta hesabla NMC-don 40%-dan ¢ox ucuz oldugunu bildirir’.

5. Satis doyarinin hesablanmasi
Satis doyari = Batareya talobati (kWh) x orta batareya paketinin qiymati ($/kWh)
Mosslon, Azarbaycan bazarinda illik batareya tolobatinin 100 MWh oldugunu forz etsok:
e LFP — 55 MWh
e NMC vo digor — 45 MWh

Ogor sorti olaraq LFP iiclin 80 $/kWh, NMC iigiin 120 $/kWh gobul edilorsa:

@ LFP 55 MWh $80/kWh $4.4 min
NMC 45 MWh $120/kWh $5.4 min
E Comi 100 MWh . $9,8 min

Bu niimuns gosterir ki, hocm baximindan LFP iistiin ola bilar, lakin daha yiiksok qiymatli NMC-nin pul ifadesindo
pay1 daha boyiikdiir.

IEA-nin 2026-c1 il moalumatlarina gora, 2025-ci ildo LFP giymatlori 15%-don ¢ox, NMC qiymatlori iso 5%-dan
az azalib’.

6. Umumi qiymotlondirms (2023-2025)

ﬁ? Elektromobil sayi / idxal Batareya talabi Toxmini satis dayari

~3 100 adad 180-190 MWh 18-19 min ABS dollari
3 027 adad ~180 MWh 18-20 min ABS dollari
~2 000-2 200 adad 120-130 MWh 12-14 mIn ABS dollari

Cami (3il) ~8 000 adad 480-500 MWh 50-55 min ABS dollar

Mbonba: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/average-battery-pack-price-per-watt-hour-index-by-battery-chemistry-2020-2025 ?utm

7. Batareya novlori iizra toxmini satis strukturu
Azorbaycan bazarinda elektromobil parkinin xiisusiyyastloring goro:

74 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries2utm

75 https://www.iea.org/commentaries/global-battery-markets-are-growing-strongly-and-so-are-the-supply-risks ?utm

27


https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/average-battery-pack-price-per-watt-hour-index-by-battery-chemistry-2020-2025?utm
https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
https://www.iea.org/commentaries/global-battery-markets-are-growing-strongly-and-so-are-the-supply-risks?utm

El Batareya novii ‘! Taxmini pay I/ﬁ 2023-2025 satis hacmi

LFP 60-70% 290-350 MWh
NMC 25-35% 120-170 MWh
a NCA va digar 5%-a qadar 20 MWh-dak

Mbonba: https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/electric-vehicle-battery-sales-share-by-chemistry-and-region-2023-2025?utm

8. ikinci ol va dayisdirilon batareya bazar
Hazirda Azorbaycanda batareya doyisdirilmoasi bazar1 ¢ox mohduddur, ¢iinki:
« elektromobil parki yenidir;
« oksar avtomobillar hals 8 illik batareya zomanati dovriindadir;
e batareya siradan ¢ixmasi hallar1 azdir.
Lakin 2030-cu ildon sonra:
« istifado olunmus batareyalarin borpast;
» modul doyisdirilmasi;
o tokrar emal xidmatlori iizrs ayrica bazar yarana biler.

Natico

2023-2025-ci illorde Azorbaycanda elektromobil batareyalarin faktiki bazar hocmi toxminon 480-500 MWh
batareya tutumu, 50—55 milyon ABS dollar1 doyarinds bazar kimi qiymatlondirils bilor. Bu hacm halo tam istehsal zavodu
ticlin kifayot etmoso do, batareya paketlorinin y1gilmasi, servis vo enerji saxlama sistemlori istehsali tiglin ilkin bazarin
formalasdigin1 gostarir.

6. Azarbaycana elektromobil batareyalarinin idxal hacmi
va cografiyasi (son 3 il uizrd)

Azorbaycanda elektromobil ii¢iin ayrica batareya idxali izro rosmi agiq statistika mohduddur. Batareyalar asason iki
formada 6lkoyo daxil olur:

1. Hazir elektromobillorin tarkibinds qurasdirilmis batareyalar (osas idxal kanali);

2. Ayrica litium-ion batareyalar vo batareya modullari (servis, doyisdirmo vo enerji saxlama maqsadlari ii¢iin).

Bu sobobdon elektromobil batareyalarinin idxal hocmi asason 6lkoys gotirilon elektromobillorin say1 vo onlarin orta
batareya tutumu osasinda qiymaotlondirilmisdir.

1. Elektromobillorls birlikds idxal olunan batareyalarin hacmi
Hesablama bazasi:
e orta batareya tutumu: 60 kWh
e 1 elektromobil = 1 batareya paketi
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3102 adad 60 kWh =186 MWh

m texminan 2280 adad 60 kWh =137 MWh

Mbonba: https://www.google.com/search?q=Azerbaijan%27s+Lithium-Ion+Accumulator+Market+Report+2026+-+Prices%2C

lm! : idxal olunan P Toxmini batareya - .
. ﬁ, elektromobil sayi * tutumu Enerjihecmi

2023-cli ildo Azarbaycana 3102 adad elektromobil idxal edilmis, 2024-cii ilds 155 3027 odad elektromobil
gotirilmisdir. 2024-cii ilin idxalinda Cin monsali elektromobillarin pay1 toxminon 76,4% olmusdur.
2025-ci ilds elektromobil idxalinin toxminon 2280 adad oldugu va idxalin strukturunda Cin, Almaniya vo ABS osas
monbalor oldugu gdstarilir.

2. Olkalor iizra elektromobil batareyalarinin asas idxal cografiyasi

o Batareya idxalinda rolu ﬂl 9sas markalar

E.B Osas tachizatgl BYD, Geely, Chery, SAIC vs s.
ﬁ ikinci asas manba Volkswagen, BMW, Mercedes-Benz
;i‘i Artan pay Tesla va digar modellar

m Canubi Koreya ." Dolay tachizatg Hyundai, Kia

n Yaponiya G Mahdud pay Nissan, Toyota va s.

Monba: https://www.volza.com/p/vehicle-chassi/import/import-in-azerbaijan/

2024-cli ildo Azarbaycana gotirilon elektromobillorin bdyiik hissasi Cindon daxil olmusdur; 3027 elektromobilin
toxminon 76%-i Cin monsoli olmusdur’®.

3. Elektromobil batareyalarinin idxal cografiyasinin xiisusiyyati

Azorbaycanin EV batareyalari {izro idxal cografiyasini sorti olaraq li¢ qrupa bélmak olar:

I. Asiya manbayi — Cin

Osas tochizat bazaridir. Bunun sabobi Cin sirkotlorinin hom LFP, hom NMC texnologiyalarinda boyiik istehsal
giicline malik olmas1 vo Cin istehsal1 elektromobillorin Azarbaycanda genis yayilmasidir.

I1. Regional manbalar — Tiirkiys, Qazaxistan, Ozbokistan

Bu 6lkalor logistika mosafasinin nisbaton qisa olmasi baximindan shomiyyatlidir.

II1. Avropa va digar manbalar

Osason xiisusi toyinatli batareyalar, komponentlor vo texnoloji mohsullar iizro daha ki¢ik hocmli idxal miisahido
olunur.

4. Azarbaycan iiciin natico
2023-2025-ci illor tizro mévcud molumatlar gostorir ki:

76 https://banco.az/az/news/azerbaycan-elektrikli-avtomobil-idxalini-azaldib-5-illik-statistika
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o Cin Azarbaycanin Jsas batareya tachizatcisidir;
o Tiirkiyo regional tochizat¢i kimi mithiim moévqedadir;
 Ozbokistan vo Qazaxistan kimi Morkozi Asiya dlkalorindan do idxal formalasir;

e batareya komponentlorinin idxalinda da Cin iistiin mévqgedadir
Monba: https://www.volza.com/p/vehicle-chassi/import/import-in-azerbaijan/

5. Batareya kimyasina gord idxal strukturu (toxmini)
Azarbaycan bazarma daxil olan elektromobillar nazars alinmagla:

E’ Batareya tipi ‘% Taxmini pay ﬂ 9sas manbalar

LFP (Litium-damir-fosfat) 55-65% Cin (BYD va diger istehsalgilar)
NMC (Nikel-mangan-kobalt) 30-40% @ Avropa, Koreya, Cin

a NCA va diger 5%-a qadar @ ABS, Yaponiya

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

Cin istehsalgilarinin genislonmasi ilo LFP batareyalarinin payi artir, ¢ilinki bu texnologiya daha ucuz vo
uzundmiirlidiir’”.

6. Azarbaycanda elektromobil batareyalarinin idxalinin toxmini maliyys doyari
2025-ci ildo Azorbaycana 2028 adad tam elektrik avtomobili 62,486 min ABS dollar1 doyorindo idxal edilib’®.
Batareyanin avtomobilin timumi doyarindoki payini toxminon 30—40% qabul etsok, hesablama belo alinir:

o ey o oy
ill Gostorici €S Toxmini dayar

@R 2025EVidxal 62,49 min ABS $
‘. Batareyanin avtomobil dayarinds payi 30-40%

g?-s Batareyalarin taxmini maliyys dayari 18,75-24,99 min ABS $
% Orta hesabla gabul edilen pay 35%

Taxmini batareya dayari ~21,87 min ABS $
@ Ak ~37,18 min AZN

Monba: https://apa.az/sahibkarlig/oten-il-azerbaycana-17-olkeden-elektromobil-idxal-edilib-940869?utm

77 https://www.byd.com/eu/technology/byd-blade-battery?2utm
78 https://apa.az/sahibkarlig/oten-il-azerbaycana- 1 7-olkeden-elektromobil-idxal-edilib-9408692utm
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7. Batareya kimyasina goro toxmini maliyys strukturu
Ovvalki hesablamadaki 65% LFP, 30% NMC, 4% NCA va 1% digar strukturunu totbiq etsok:

E Batareya kimyasi ‘Q Taxmini pay gsg Taxmini idxal dayari, min $ ./l‘ﬁ Taxmini dayar, min AZN
LFP

65% 14,22 24,18
A NMC 30% 6,56 11,15
£ Nea 4% 0,87 1,48
B Diger 1% 0,22 0,37

Manba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
2025-ci ildo Azorbaycana idxal edilmis elektromobillorin daxilindoki batareyalarin toxmini maliyys dayarini 35—

40 mIn AZN, orta ssenarido iso taxminan 37 mln AZN qabul etmak olar”.
Orta batareya qiymati:
e LFP: 90-100 ABS dollari/kWh;
e NMC: 120-140 ABS dollari/kWh.

Toxmini qiymatlondirma:

186 MWh 18—22 min ABS dollan

m 182 MWh 18—21 min ABS dollan
m 137 MWh 13—-16 min ABS dollan

Moanba: https://about.bnef.com/insights/clean-transport/lithium-ion-battery-pack-prices-fall-to-108-per-kilowatt-hour-despite-rising-metal-prices-
bloombergnef/?utm
Cadvaldon goriindilyti kimi, 3 il lizro imumi idxal potensiali toxminan 500 MWh batareya tutumu va toxminan 50—

60 milyon ABS dollar1 doyorindadir.

8. Batareya komponentlarinin idxal

Batareya bazarini yalniz hazir batareyalarla 6lgmok diizgiin deyil. HS 850790 — elektrik akkumulyatorlarinin
hissalori do miihiim gostoricidir. 2023-cii ildo Azorbaycan bu kateqoriya iizro 385,63 min ABS dollar1 doyarinda vo
45,48 ton mohsul idxal edib®.

e Cindon — 282,41 min ABS dollar1/ 28,89 ton;

e Tiirkiyodon — 56,68 min ABS dollar1/ 14,13 ton;

e Niderlanddan — 11,98 min ABS dollari;

« Italiyadan — 11,45 min ABS dollart;

e Avstriyadan — 9,95 min ABS dollar1

Bu molumat Azorbaycanda yalniz hazir batareya deyil, batareya komponentlori vo modul y1gimu {igiin do idxal
zoncirinin formalagdigini gostorir.

8. Litium-ion batareya idxah

9 https://gtaic.ai/files/reports/azerbaijan-china-usd-3b2f43e3-59¢2-4624-b2¢5-e113507640e7.pdf2utm
80 https://wits.worldbank.org/trade/comtrade/en/country/AZE/year/2023/tradeflow/Imports/partner/ ALL/product/8507902utm
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Elektromobil batareyalarindan olave, Azorbaycana litium-ion batareyalar (enerji saxlama sistemlori, elektrik
avadanliglari, sanaye totbiqlori, kicik naqliyyat vasitolori) do idxal edilir.

Bu seqmentdo do Cin osas tochizat¢i olaraq qalir. Masalon, 2026-c1 ilin ilk aylarinda litium-ion batareya idxalinda
Cinin pay1 toxminon 99%-o yaxin olmusdur ki, bu da todariik zoncirinde Cinin dominanthigini géstorir®!.

Natica

2023-2025-ci illordo Azarbaycana elektromobillorin torkibinde daxil olan batareyalarin iimumi hacmi toxminon 500
MWh ostrafinda, 50-60 milyon ABS dollar1 dayarinds qiymotlondirilo bilor. Osas idxal monbayi Cin (dominant
movqe), Almaniya, ABS, Conubi Koreya vo Yaponiya olmusdur.

Bu struktur gostarir ki, Azorbaycanda ilkin morhalodo batareya hiiceyralorinin istehsalindan daha ¢cox Cin vo Asiya
texnologiyalar1 osasinda batareya paketlorinin yigilmasi, servis vo tokrar emal miiossisolorinin yaradilmasi daha real
istiqgamotdir.

7. Elektromobil batareyalarin istehsal texnologiyalari

Elektromobil batareyalarinin istehsal yiiksok texnologiyali goxmarhalsli prosesdir. Miiasir elektromobillords asason
litium-ion batareyalar istifado olunur va istehsal prosesi li¢ asas soviyyaya boliiniir:

1. Batareya elementlorinin istehsah
2. Batareya modullarinin hazirlanmasi
3. Batareya paketlorinin yigilmasi vo idarsetma sistemlorinin qurasdirilmasi

1. Elektromobil batareyalarinin asas istehsal marhalalori

::t;';,s;:,si /g& 9sas xammal/materiallar o Osas istifads

LS Litium, nikel, kobalt, mangan, Batareyanin aktiv
P Y- grafit, demir, fosfat materiallarinin asas

& mineral bazasi

1. Xammalin

Katod va anod
materiallarinin hazirlanmasi

hasilati
kobalt sulfat, mangan sulfat, fosfor

2. Emal va o
rafinasiya «f,% , ¢ i
hat tursusu, tamizlanmis grafit
3. Katod & LFP: |it.il..lm + da'mir + fosfat; Batareyanin miisbat
materiali g . - NMC: litium + nikel + mangan + kobalt; @ elektrodu

NCA: litium + nikel + kobalt + aliiminium

4. Anod Osasan tobii/sintetik grafit, :
materiali S ‘ miiayyan yeni texnologiyalarda silikon g Manfi elektrod

Litium karbonat/hidroksid, nikel sulfat, A

5. Elektrolit /8 I _lj Litium duzlari, ssasan LiPFe, Litium ionlarinin katod-
¢ & A r-;] tzvi karbonat hsllediciler anod arasinda herakati
3 - : Katod va anod arasinda
6. Separator Polietilen (PE), polipropilen (PP)
\‘/ — va onlarin kombinasiyalari g :;lsraqapanmanm Harasin
7. Kollektor — T o " Elektrodlarin elektrik
Aliminium folga va mis folga /
folgalan ) carayanini toplamasi
8. Hiiceyra F o AN Katod, anod, separator, elektrolit, T Silindrik, prizmatik va ya
(cell) istehsah N mis/aliiminium folqa pouch cell

9. Modul va Aliminium/polad korpus, soyutma :uceyralarlrli( E\_/
pack materiallari, kabellar, elektronika, BMS v atareya pa etina
cevrilmasi

Moanba: https://iea.blob.core.windows.net/assets/cb39¢1bf-d2b3-446d-8c35-aae6b1f3a4a0/BatteriesandSecureEnergyTransitions.pdf?utm

81 https://www.reportlinker.com/market-report/Battery/7894/Lithium-Ion-
Battery?term=lithiumion%?20battery%20industry&matchtype=p&loc_interest=&loc_physical=2031&utm
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2. 9sas xammallar

.’g Material @' Funksiyasi

Litium birleagmaleari Katod materialinin asas komponenti

\ @

Nikel 11 | Enerji tutumunun artinlmasi
Kobalt Sabitlik va kegiricilik
Manqgan Struktur sabitliyi

Damir-fosfat LFP batareyalarda katod

Y
»

Qrafit Anod materiali

Mis va aliminium folqa Carayan kegiricilari

gMeoa

@ Elektrolit Litium ionlarinin harakati

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

3. Batareya elementlorinin istehsal texnologiyasi
Elektromobil ii¢lin Li-ion batareya elementinin istehsal1 yliksok doqiqlik vo tomiz miihit tolob edon ¢oxmarhalali

prosesdir. Osas morhalalor elektrod materiallarinin hazirlanmasi1 — elektrodlarin ortiilmasi — qurudulmasi —
preslonmasi — kasilmasi — cell-in yi1@1lmas1 — elektrolitin doldurulmasi1 — formalasdirma va yaslandirma — test
v cesidloma ardicilligindan ibaratdir.

wes

)

4

ﬁi&ﬁﬂ’

Aktiv materiallarin
hazirlanmasi

Slurry hazirlanmasi

Kasma (slitting)
Cell yigiimasi
Korpusun baglanmasi

Elektrolit doldurulmasi

Formalagdirma

Jsas istehsal marhalalori

ﬁl pE 1@s

£+ Morhalo gd Texnoloji proses

Katod va anod materiallarinin
garisdiriimasi

Aktiv material + kecirici madds +
baglayici + halledici qarigdirilir

sixligr optimallasdirilir

Elektrod rulonlari taleb olunan
6lglida kasilir

Anod, separator va katod birlasdirilir

Elektrod komplekti cell korpusuna
yerlesdirilir

Hiceyraya daqiq migdarda elektrolit
alava edilir

ilk kontrollu doldurma-bosaltma

o9sas materiallar

LFP/NMC/NCA, grafit,
kegirici karbon

PVDF, NMP va ya su asasli
baglayicilar

Elektrod 8riiilinesi 2 Slurry metal folgaya nazik va Aliminium folga - katod;
d | baraber qatla cakilir mis folga — anod
Qurutma (§¢  Ortulms elektrod yksok Katod/anod elektrodu
temperaturda qurudulur
% . Kalendssine Elektrod preslanarak galinligi va -

Elektrod rulonlari
Anod + separator + katod

Altiminium/plastik korpus

LiPFg asasl elektrolit

Hazir cell

(formation) davrlari aparilir
: Cell muayyan miiddat nazaratda
Yaslandirma (aging) sailSeln Hazir cell
12 Test va gesidlama Elektrik, tutum, daxili mligavimat va Ml

ul
L

pcome T

tohliikasizlik yoxlanilir

Moanba: https://www.energy.gov/eere/vehicles/articles/battery-manufacturing ?utm
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1. Elektrodlarin hazirlanmasi

Ik olaraq katod va anod iiciin qat1 maye qarisig hazirlanir. Qarisiqda aktiv material, kecirici material vo baglayici
maddo olur. Katod kimyadan asili olaraq LFP, NMC vo ya NCA ola bilor. Anod iso asason grafitdon hazirlanir.

IEA batareya istehsalini xammal vo komponentlorden baslayaraq aktiv material — elektrod — cell - modul —
pack formasinda tosvir edir®?.

2. Elektrodlarin ortiilmasi

Hazirlanmis maye qarisigi:

e katod {icilin aliiminium folqaya;

« anod Ui¢iin mis folqaya doqiq galinligda ortiiliir.

Bu morholodo értiiyiin qalinlig, ¢okisi vo sothinin barabarliyi cell-in son performansina ciddi tosir gostarir®.

3. Qurutma v kalendrloma

Ortiilmiis elektrodlar ovvoalco qurudulur. Daha sonra kalendrloma prosesinds preslonorak elektrodun:
e qalinligt;

o masamoliliyi;

e enerji sixligy;

« mexaniki sabitliyi optimallagdirilir®,

4. Batareya hiiceyrasinin yigilmasi

Burada {i¢ asas komponent birlosdirilir: Katod — Separator — Anod

Separator iki elektrodun birbasa tomasini vo qisagapanmanin qarsisini alir, lakin litium ionlarinin kegmasina
imkan verir®.

Batareya hiiceyrosi formasi asasan ii¢ tip olur:
o Prizmatik

o Silindrik

« Kiso tipli

5. Elektrolitin doldurulmasi

Y1gilmis batareya hiiceyrasinag elektrolit alava edilir. ©On genis yayilmis sistemlords littum duzu kimi LiPFg istifado
olunur. Bu marhals yiiksok nomlikdon qorunan quru otaq soraitinde aparilir. Nomlik litium-ion batareyalariin elektrolit
vo elektrod sistemino monfi tosir gostara bilor®®.

6. Formalasdirma — an kritik marhalslordan biridir

Elektrolit dolduruldugdan sonra batareya hiiceyrisi ilk dofs nozarat altinda doldurulub-bosaldilir.

Bu proses:

o SEI (Solid Electrolyte Interphase)- Bork elektrolit interfaza tobagosi gatinin formalagmasina;

e batareya hiiceyrasinin ilkin elektrik xiisusiyyatlorinin miisyyanlosdirilmasing;

82 https://www.anl.gov/article/taking-battery-manufacturing-to-the-next-level 2utm

83 https://www.ise.fraunhofer.de/en/business-areas/electrical-energy-storage/production-technology-for-batteries/wet-and-dry-electrode-manufacturing-
and-thin-film-technology.html?utm

84 https://www.ise.fraunhofer.de/en/business-areas/electrical-energy-storage/production-technology-for-batteries/wet-and-dry-electrode-manufacturing-
and-thin-film-technology.html?utm

85 https://www.ise.fraunhofer.de/en/business-areas/electrical-energy-storage/production-technology-for-batteries/battery-cell-production.html?utm

8https://www.ikts.fraunhofer.de/en/departments/energy _systems/mobile_energy_storage systems_electrochemistry/cell_and_process_development/elec

trolyte filling_shaping_Li-ion_cells.html?utm
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« tohliikasizlik vo etibarliligin giymeotlondirilmosine imkan verir®’.

Formalasdirma va yaslandirma proseslori batareya hiiceyrosi istehsalinin hom vaxt, hom do kapital qoyulusu
baximindan miihiim hissalarindondir.

4. Keyfiyyatd nazarst
Hazir batareya hiiceyralori agagidaki parametrlora goro yoxlanilir:

IR il T i
m Garginlik (V) + Elektrik parametrlarinin yoxlanmasi
:':O Daxili miigavimat -I/Jll Performans va istilik davranisi
Caki istehsal sabitliyinin yoxlanmasi
Sizma testi Elektrolit sizmasinin qarsisinin alinmasi

Batareyanin doldurma-bosaltma dovri omri Doldurma-bosaltma davamlilig:

Qisgapanma, haddindan artiq doldurma
Vo s.

Tahlikasizlik testlari

o< XX 3
PPOad

Vizual yoxlama Fiziki qusurlarin agkarlanmasi

Moanba: https://webstore.iec.ch/en/publication/28965 ?utm

5. Azarbaycan iiciin texnoloji model

Azorbaycan liglin tam batareya hiiceyrasi istehsal yiiksok ilkin investisiya, yiiksok texnoloji bilik, quru otaqlar,
xiisusi avadanliq va ciddi keyfiyyot sistemi tolob edir. Buna goro burada morhalsli yanagma daha realdir:

I marhala: hazir batareya hiiceyralorinin idxali — batareya paketinin yigimi

IT marhala: hazir cell + BMS + soyutma sistemi — yerli paketin istehsah

IIT marhala: elektrod vo komponentlorin miioyyan hissasinin yerli istehsali

IV moarhals: LFP batareya hiiceyralarinin istehsal

Azorbaycan {i¢iin ilkin cell istehsalinda LFP prizmatik batareya hiiceyralarinin texnologiyasi xiisusilo nozorden
kegirilo bilor. Bunun sababi LFP-nin nikel vo kobalta ehtiyac yaratmamasi, daha asag1 material xarclorina vo yaxsi istilik
sabitliyino malik olmasidir®,

6. Batareya istehsalinda istifads olunan avtomatlasdirilmis avadanhgqlar

{s} Avadaniiq @ Toeyinat

m Qarigdirici sistemlar }:: Elektrod materiallarinin hazirlanmasi

ia ’i Ortiik masginlan O?/ Folga lGizarine material ¢cakilmasi

Hl‘a > Qurutma kameralari sss Elektrodlarin qurudulmasi

'g‘* Kasmsa va preslema avadanhg: 9, Elektrod hazirlanmasi
-ﬂlm Batareya hiiceyralarinin yigma xatlari Hiceyra istehsal

“{ Formation sistemlari ./l'l Aktivlasdirma

;. Robot yigim xatlari ." Modul va paket istehsali
b= ﬂ Test sistemlari Keyfiyyat yoxlamasi
LN

Manba: https://www.isit.fraunhofer.de/en/F AB-SH/battery-systems-for-special-applications/equipment.html?utm

87 https://pubs.rsc.org/doi/d3ee03559j2utm
88 https://www.ffb.fraunhofer.de/en/industries/module-pack-production.html?utm
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7. Elektromobil batareyalarinin istehsalinda asas beynalxalq texnologiya sahiblari

Osas sirkatlor:

e CATL — diinyanin on boyiik elektromobil batareya istehsalgilarindan biri;

e BYD — LFP batareya texnologiyasinda liderlordon biri;

e LG Energy Solution;

 Panasonic Energy;

e Samsung SDI.

CATL-in 2024-cii il melumatlarina ssaslanan taqdimatinda qlobal EV batareya bazarinda CATL 37,9%, BYD
17,2%, LG Energy Solution 10,8%, CALB vo SK On 4,4%, Panasonic 3,9%, Samsung SDI 3,3% payla gostorilir®.

Natico

Azorbaycan {i¢iin elektromobil batareyalarinin istehsalinda on real texnoloji yol:

1-ci marhala: Idxal olunan litium-ion hiiceyralor asasinda batareya paketlorinin y181lmasi
2-ci marhala: Modul vo BMS sistemlorinin yerli istehsali
3-cii marhala: Xarici torofdaglarla tam batareya hiiceyrasi istehsalina kegid

Hazirki bazar 6l¢iisii vo sonaye imkanlar1 nazars alinmagqla, Azarbaycanda ilkin olaraq LFP batareya paketlorinin
y1gilmasi texnologiyasi iqtisadi baximdan an mogsadouygun istiqgamot hesab olunur.

8 https://www.catl.com/en/uploads/1/file/public/202505/20250512071 033 _90f2dqw816.pdf?utm
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8. Elektromobil batareyalarin istehsal ticiin talab olunan
xammal vo xammahin yerli bazasi

Azarbaycanda elektromobil batareyalarinin istehsali liglin xammal bazasini qiymatlondirarkon hiiceyra istehsal
ilo batareya modul va paket yigim bir-birindon forqlondirilmalidir. Ciinki tam hiiceyrs istehsali ii¢lin ¢oxsayl1 xiisusi
kimyavi materiallar tolob olunur. Paket y1§imi {igiin iso 9sason hazir hiiceyrolor v konstruksiya-elektronika
komponentlori lazimdir.

Azarbaycan li¢iin ilkin morholodo LFP (litium-damir-fosfat) texnologiyasinin se¢ilmosi daha magsodouygundur.
1. 9sas xammal vo komponentlor

Xammal / Batareyada LFP lclin 2 Azarbaycanda
.ﬂ komponent funksiyasi shamiyysati s/ yerlibaza
Katod materialinin asas A d Mahdud / kommersiya
thlum g 4 komponenti lll S ek istehsali yoxdur
n Damir & LFP katodunun tarkibi Ill Cox yiksak d Var
v e Var, lakin emal imkanlari
H Fosfat % ii% LFP katodunun terkibi .ll Cox yiiksak d ayrica qiymotlondirilmalidir
n Qrafit ‘ Anod material .ll Cox yiiksak d Mahdud
Karbon kecirici : Elektrik keciriciliyini =
E materiallar ‘ afturte ||I Yiiksok d Mahdud
=1
. - Litium ionlarinin = :
Elektroli = A
n ektrolit P Pt & Ill Cox ylksak 9sasan idxal
Separator \3 Katod vs anodu ayirir .ll Cox yiiksak A Osasan idxal
e Wnadiess Yerli metal emali bazasi
Mis folga % 7 kollektoruc):llz? III Yiksak d méveuddur, xiisusi folga iigiin
—— idxal ehtiyaci ola bilar
Aliiminium fol Katod carayan I ” ! l Yerli aliiminium bazasi
uminium folqa v/ kollektorudur il Yiiksak movcuddur
. : Baglayici va . =
m Polimerlar A_;(;’-“ konstruksiya materiallari III Yiiksak A Neft-kimya bazasi movcuddur
-
m Polad/alummlumal Batareya korpusu .|| Yiiksak d Yerli baza giicliidiir
Elektron : .
n komponentlor a BMS ve idarsetma ||| Yiiksak # Ssasan idxal
Soyutma “.
mayelari va ‘! Termal idareetma III Yiiksak d Qisman yerli
materiallan
Kabel va o
u birlasdiricilor Elektrik slagasi III Yiiksak d Yerli istehsal potensial var

Mbanba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
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2. Azarbaycanda xammalin lokallasdirilmasi imkanlari
Azorbaycan {iglin xammalin tam lokallagdirilmasindan ¢ox, morhaloali lokallagsdirma daha real yanagmadir. Rosmi
monbalar 6lkads domir, mis, aliiminium va kobalt daxil olmagqla bir sira mineral ehtiyatlarin mévcudlugunu gdstorir®.

&, Xammal/ : Lokallasdirma
.’ komponent Q EyeRGEoTyy ot 9 potensiali

4

Damir Daskasan damir filizi ehtiyatlari .|| Ylksak
é Mis Bir sira mis yataqglari va hasilat/emal .|I Yiksak
\E@ Aliiminium Zaylik alunit yatagi ve aliminium sanayesi .|I Yiksak
& Kobalt Dovlat balansinda kobalt yataglari mévcuddur aill Orta
@ Manqgan Tazahurlar mévcuddur Q Arasdiriimalidir
EV-batareya keyfiyyatinda fosfat xammali Gzra .
Fosfat ayrica baza mahduddur Il' Asad
s Batareya Uciin kommersiya miqyasli ehtiyat barada -
Eifm tasdiglanmis baza yoxdur Ill Asadi
. Batareya anod keyfiyyatindas yerli istehsal bazasi o
‘ Qrafit mahduddur I|| Asagi
— Separator Polimer asasli yliksak texnologiyali mahsuldur aill Orta/uzunmuddatli
& Elektrolit Kimyavi komponentlarin idxali taleb olunur Z Uzunmiddatli
BMS va . _ ' : .
@ alaittonika Yerli elektronika istehsali ila lokallasdirila bilar III Orta-yuksak

Monba: https://www.economy.gov.az/en/page/itm?utm

Azorbaycanin rosmi mineral ehtiyat molumatlarinda 3 domir filizi, 8 mis, 2 kobalt va 1 aliiminium xammah yatag
qeyd olunur®'.

ABS Geoloji Xidmati do Azorbaycanin 2024-cii ildo aliiminium, mis, bentonit, polad vo digor mineral mohsullar
istehsal etdiyini gdstorir®?.

Xammal ii¢ qrupa bolmok daha maqsadauygundur:

G ® domir; )
// « polad;
l e aliuminium;
i | . e plastik;
Yiiksok lokallasdirma 2 ::z:?pe::S'
potensiah e mexaniki hissaloar;
e bazi soyutma sistemlsari.
e mis folqga;
¢ e aluminium folqga;
< e BMS;
Orta lokallasdirma @ elektron modullar;
potensiall e XxuUsusi polimerlar;
e termal materiallar.
e litium batareya materiallari;
e qrafit;
’ e elektrolit;
e separator;
ilkin marhaladas idxaldan e LFP/NMC katod materiallari;
asihihq e yuksak texnologiyali elektron
komponentlar.
& 2,

9 https://invest.gov.az/en/page/sectors/mining?utm
91 https://www.eco.gov.az/az/fealiyyet-istigametleri/geologiya/azerbaycanin-faydali-gazintilari?utm
92 https://www.usgs.gov/centers/national-minerals-information-center/azerbaijan?utm
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3. Azarbaycan iiciin tovsiyd olunan xammal strategiyasi
Azorbaycan {igiin elektromobil batareyasi xammal strategiyasini “tam lokallasdirma” deyil, marhalali va iqtisadi
cohatdan asaslandirilmis lokallasdirma prinsipi ilo qurmaq daha mogsodsuygundur. IEA-nin 2026-c1 il malumatina
goro, qlobal batareya istehsalinda Cin 2025-ci ildo 80%-dan ¢ox paya malik olub va xiisusils katod/anod aktiv materiallari
{izro tachizat zonciri yiiksok konsentrasiyadadir®.
Tovsiyo olunan strategiya

Azarbaycan
@' Strategiya @ iiclin prioritet

- Eu Hazir LFP cell va asas materiallarin idxali @ Qisa middat
n v V Mis va alliminium komponentlarinin lokallagdiriimasi .ll Yiksak
\ LFP Gglin damir va fosfat asasli prekursorlarin 5
“ & ~ arasdirimasi Ill Yksak
Elektrod, separator va digar komponentlarin regional
0 i Orta
> lokallasdirilmasi 1
- ﬁL LFP katod aktiv materialinin yerli istehsali @ gﬁgéﬁun
n éﬁ LFP cell istehsal E Uzun middat
< 4 Qrafit, litium va digar kritik xammallar Uizrs yerli X
- a geoloji arasdirma EQ, Strategi
N Batareya tullantilarinin takrar emali v materiallarin v Heunmitield st
" geri gazanilmasi £

Manba: https://www.economy.gov.az/az/page/itm?utm

Ik morholodo LFP texnologiyasina iistiinliik verilmasi mogsodouygundur. IEA-ya géra, 2025-ci ildo LFP diinya
iizra yeni EV batareyalarinin 55%-don ¢oxunu togkil edib vo LFP batareyalart NMC ilo miigayisods daha asagi material
xarclorino malikdir. LFP-do nikel va kobalt talob olunmur®,

Azorbaycan liciin iso on real lokallasdirma istiqgamatlori metal vo aliiminium asasli komponentlar, elektrik kegirici
hissolor, korpuslar, busbarlar, soyutma komponentlari vo sonraki morhoalodo LFP material zonciri ola bilar.

Azorbaycan Igtisadiyyat Nazirliyinin 2026-c1 il molumatina osason, yerli xammal bazasina osaslanan istehsal
layiholori vo “First in Azerbaijan” — idxal avaz edon va ixrac potensialini artiran yeni foaliyyoatlor investisiya togviqi
mexanizminin strateji istiqamatlorino daxildir. Investisiya tosviqi sonadinin verilmasi miiddoti 1 yanvar 2029-cu ilodok
uzadilib®.

Azarbaycanda xammal taminati iizrd iimumi qiymatlondirma
Elektromobil batareyalar1 baximindan Azerbaycanin xammal tominatini orta saviyyade vo marhalali lokallagdirma
ficiin perspektivli giymotlondirmok olar. Olkads domir, mis, kobalt vo aliiminium xammali iizro dévlot balansinda
ehtiyatlar mévcuddur. Rasmi molumatda 3 damir filizi, 8 mis, 2 kobalt vo 1 aliiminium xammal yatagi qeyd olunur®®.

93 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
94 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
95 https://www.economy.gov.az/az/page/itm?utm

% https://www.eco.gov.az/az/fealiyyet-istigametleri/geologiya/azerbaycanin-faydali-qazintilari?utm
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a Azarbaycanda vaziyyat Batareya istehsali
ticlin giymatlandirma

LFP Ugln
perspektivli

Damir Dévlat balansinda ehtiyatlar mévcuddur IlI

Mis Yataqglar va sanaye hasilati mévcuddur .|= Yiiksak

Kobalt Dovlst balansinda 2 yataq ggfgngg:n

Fosfat Batareya keyfiyyatinda yerli baza mahduddur idxal ehtiyaci

Liti Kommersiya miqyash tasdiglanmis baza barada idxal/geoloji
rtium kifayat gadar malumat yoxdur arasdirma

\-& Aliiminium Aliiminium xammali va sanaye bazasi mévcuddur .'I Yiiksok
&

Elektrolit

komponentlori Idxal/uzunmiiddatli

Yiksak texnoloji kimyavi istehsal talab edir

Uzunmuddatli

ey

D
(‘ Separator Xususi polimer va oOrtiik texnologiyasi talab edir

Y

Lokallasdirma
tgln alverisli

ol
Qrafit Batareya anod keyfiyyatinda yerli istehsal bazasi mahduddur Q idxal

= Metal : y
§ @ komponentlar Metallurgiya bazasi mévcuddur

Azorbaycanin rosmi malumatina goro dlkodo mis, domir vo aliiminium {izrs artiq senaye infrastrukturu formalasib;
2026-c1 il Prezident soroncaminda da dag-madon vo metallurgiya sanayesinin inkisafi strateji istigamat kimi miioyyan
edilib”’.

4. Yerli xammal bazasiin iimumi qiymatlandirilmasi

g Xammal qrupu d Yerli movcudluq d’ Texnoloji hazirliq Q idxaldan asiliiq Perspektiv
& Damir Jl  Yiksak } Orta ¥  Asag Jl  Goxyiiksak
@ Aliiminium Jl  Yiksak £ Yiksak Orta al  Coxyiiksak
@ Polad Jl  Yiksak £ vikssk & Asag al  Coxyiiksak
F@ Polimerlar ol Yiksak ?a Orta-yiiksak Orta ol Yiksak
! Mis Orta Orta Orta-yiiksak al  Yiksak

ig Fosfat Orta Asagi-orta I, Yiksek Orta

g Litium dh  Mahdud Asag I, VYiksak b, Zaif

Qrafit ] Mshdud Asag Il Yiksak I, Zaif

Elektrolit Jdl  Mahdud Asag| a1l Coxyiiksak b, Zaif

o000

)
~. (0 Separator Jdl Mehdud Asag Jl  Coxyiksak ls. Coxzaif
O Elektronika Jdl  Mahdud Orta al  Yiksak Orta

Monba: https://meda.gov.az/az-Latn-AZ/MEDA /FealiyyetSaheleri/Geoloji-Kesfiyyat?utm

97 https://president.az/az/articles/view/72001/print?utm
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5. Azarbaycanda istehsal ticiin optimal xammal strategiyasi
Qisa miiddat (2026-2030)
on real model:
o LFP/NMC batareya elementlorinin idxal;
o yerli aliminium korpus istehsali;
» mis komponentlorin hazirlanmas;
« batareya paketlorinin y1gilmasi.

Orta miiddat (2030-dan sonra)

Inkisaf etdirila bilor:

e batareya modullarinin istehsali;

e enerji idaroetmo sistemlori;

e batareya tokrar emals;

« ikinci hoyat (second-life) enerji saxlama sistemlori.

Uzunmiiddatli perspektiv

e littum vo digar kritik minerallar iizro geoloji aragdirmalar;
« kimyavi emal miisssisalori;

e beynolxalq torofdaglarla tam batareya istehsali.

Naticd

Azorbaycanin elektromobil batareyalarinin istehsali ii¢lin tam xammal bazas1 hazirda formalagmayib. Bununla bels,
Olkonin metallurgiya, neft-kimya, aliiminium, polad, plastik, kabel vo masingayirma imkanlart batareya modul vo pack
istehsalinin lokallagdirilmasi {igiin slverisli baza yaradir.

Tam hiiceyra istehsalinda iso asas mohdudiyyatlor litium, qrafit, elektrolit, separator vo yiiksok tomizlikli katod/anod
materiallarinin yerli istehsalinin zaif olmasidir. Bu sobobdon Azarbaycan ii¢iin on rasional model “idxal olunan hiiceyra
+ yerli modul/pack + tadricon komponentlorin lokallasdirilmas1” yanasmasidir. Uzunmiiddatli perspektivds iso
Azarbaycanin metallurgiya vo kimya sonayesini batareya materiallar1 istehsali ilo olagslondirmokls regional batareya
sonayesi klasteri yaratmaq miimkiindiir.
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9. Elektromobil batareyalarin istehsah ticiin talob olunan
kadr potensiali va 0lkods movcudlugu

Elektromobil batareyalarinin istehsali yiiksok texnologiyali vo c¢oxsaxoli saho oldugundan burada Kkimya,
elektrotexnika, elektronika, materialsiinaslq, mexanika, avtomatlasdirma va keyfiyyata nozarat iizro miitoxassisloro
ehtiyac yaranir. Ona goro do Azorbaycan ii¢iin kadr tolobatini batareya paket/modul yigimi vo tam hiiceyra istehsali
izra ayrica qiymsatlondirmak moqsadouygundur.

.’“. Kadr istigamati

Kimya
miihandislari

Elektrotexnika
miuhandislari

Elektronika
mithandislari

Materialsiinaslar

Mexanika
mithandislari

1. 9sas kadr qruplar

Q 9sas vazifaler

Elektrolit, elektrod materiallari,
kimyavi proseslar

Batareya sistemlari, yiksak garginlik,
elektrik sxemlari

BMS, sensorlar, PCB, idarsetma

Katod, anod, separator va materiallarin
tadqigi

Korpus, modul ve mexaniki
konstruksiyalar

Azarbaycanda
potensial movcudlugu

Orta
Yuksak \
Orta-yuksak

Asagi-orta \

Yiksak

Avtomatlasdirma
miihandislari

Program taminati
<> - e
miihandislari

Keyfiyyat
miihandislari

Tahlikasizlik
miutaxassislori

Texnik va
operatorlar

OEa

R&D miitaxassislari

Robotlasdirma, PLC, istehsal xatlari

BMS program taminati, diagnostika

Test, standartlasdirma, keyfiyyst sistemi

Elektrik, yangin va istehsalat tahliikasizliyi

Avadanliglarin idars edilmasi va
texniki xidmat

Yeni batareya texnologiyalarinin
hazirlanmasi

Orta-ylksak |
Yiksak
Orta-ylksak |
Orta

Yuksak

Asagi-orta

Manba: https://inha.beu.edu.az/az/majors/2026-2027/electrical-electronic-engineering?utm

2. Azarbaycanda movcud kadr bazasi
Azorbaycanin ali tohsil sistemi miithandislik iizra kifayat qodor genis kadr bazasi formalagdirir. Xiisusila:
« elektroenergetika;
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o elektrik mithandisliyi;

o elektronika;

¢ avtomatika;

o mexanika;

e masingayirma;

e kimya miihondisliyi;

« materialsiinasliq;

« informasiya texnologiyalari istiqgamatlorinde mozunlar mévcuddur.

Bu baximdan batareya paket vo modul istehsalinin toskili ii¢lin tolob olunan miihondis-texniki kadrlarin asas
hissasini 6lko daxilindo hazirlamaq miimkiindiir. Lakin batareya hiiceyrasinin tam istehsal {igiin tolob olunan yiiksok
ixtisaslasmis elektrokimya, batareya materiallari, hiiceyro dizayni vo istehsal texnologiyasi lizro miitoxassislorin say1
hazirda daha mohduddur®®.

3. IIKkin zavod iiciin kadr talobati

100-150 MWHh/il giiciindo batareya modul va paket zavodu yaradilarsa, ilkin morholods toxminon 60-100

nafarlik komanda ils foaliyyot gostormok miimkiin ola bilar.

ife, Toxmini kadr say

istehsal va operatorlar 30 45
{i]g 7 Elektrlk-elektronlka s 6-10 =
OQ Mexanika 5-8
t" Avtomatlasdirma 4-6
;ﬁ Keyfiyyat va la boratorlya 5-8
7 @ 7 B;\n?/;n;;ram teminati R 3-5 - ]
Q_ Tahlukasizlik 7 3-5
p@l_ Logistika va anbar 7 74—6
ﬁ idaraétma va inzibati heyat e " 5—8 7 7

283 Comi 65-101 nafar |

Mobonba: https:/static.northvolt.com/Booklet-Eng.pdf?utm

Bu rogomlor konkret zavod layihosi iiclin indikativ hesablamadir. Avtomatlagdirma soviyyasi vo istehsal giicii
doyisdikco kadr tolobati da doyisocok. Masolon, ogor zavod tam LFP batareya hiiceyrasi istehsal edocoksa bu halda kadr
tolabat1 shamiyyatli doeracads artir. Ciinki proseso Elektrod suspenziyasinin qarisdirilmasi — ortiilms — qurutma —
kalandrlama — kasma — tabagolorin yigilmasi/sarilmasi — elektrolitls doldurma — elektrokimyovi

98 https://beu.edu.az/az/academics/faculties/engineering-faculty?utm
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formalasdirma — yaslandirma — batareya hiiceyrasinin sinagdan Kecirilmasi marhalalari daxil olur. Fraunhofer
manbalori bu marhoalolorin hamisinin sonaye batareya hiiceyrasi istehsal zoncirinin hissesi oldugunu gostorir®”.

Beynolxalq miiqayisa iigiin Northvolt-un 40 GWh giiciindo Northvolt Ett zavodu iigiin toxminon 3000 omakdas
nozordo tutulmusdu'®.

Digor torafdan, Northvolt Six-in ilkin 30 GWh morhalosi ii¢iin 3000 isci planlasdirilmisdi'®!.

Bu gostoricilordon ¢ixis edorok, 10 GWh-lik yiiksok avtomatlasdirilmis batareya hiiceyrasi zavodu iiciin ilkin
marhalada taxminan 700-1000 nafarlik heyat layihs soviyyaesinde nozardan kegirils bilar.

4. Tam batareya hiiceyrasi zavodu iiciin kadr ehtiyaci

Ogor golacokdo Azarbaycanda tam hiiceyro istehsali togkil olunarsa, kadr tolobat1 vo ixtisas soviyyasi shomiyyatli
doracado yiiksalacok.

9lava olaraq:

o elektrokimya miihondislori;

e batareya materiallar1 tizro alimlor;

e proses miihondislori;

« kimyavi laboratoriya miitoxossislori;

o yiiksok tomizlikli istehsal miitoxassislori;

e hiiceyrs dizayn miithandislori;

e test vo xarakterizasiya miitoxossislori;

« texnoloji avadanliq miithandislori talob olunacagq.

Bels zavod iicilin yerli kadr hazirlig: ils yanasi, ilkin morholods xarici texnologiya torafdasindan miitoxassis calb
edilmosi mogsadouygun olar.

5. 9n boyiik kadr ¢atismazhg sahalari
Azarbaycanda elektromobil batareyasi zavodu baximindan on boylik kadr ¢atismazlig: texniki vo yiiksok ixtisash
miihandislik sahalorinds gozlonilir. Dévlst Maggulluq Agentliyinin 2026-c1 il malumatinda isogdtiironlorin uygun kadr

tapmaqda on ¢ox ¢otinlik ¢okdiyi istigamotlor arasinda texniki ixtisaslar 15,8% ilo ikinci yerdadir. Son bir ilds elan
edilon vakansiyalarin da 21,2%-i texniki ixtisaslar iizrs olub'%?,

6. Batareya zavodu iiciin 3sas kadr catismazhq sahalori

Kadr qrupu A\ Catismazliq riski nl Batareya zavodunda shamiyysti

[
’

3 Batareya hiiceyrasi = A - ; :
texnologiyalari @ II Cox yiiksak Cell kimyasi va istehsal proseslari
Elektrokimya = ¢\{ : :
A  ihondislas .ll Cox yuksak Elektrolit, SEI, formation
y Materialsiinaslar III Yiiksak ‘ I;IZ'ID(t ?c;'glf:r separator va
o Avtomatlasdirma/PLC ' S = .
B ohdisss .ll Yiiksak _d Avtomatik istehsal xatti
BMS va elektronika = :
miihandisiari .ll Yuksak # Batareyanin idara olunmasi
‘U‘ Elektrik muhandislari Orta-yiiksak Pack, enerji va test sistemlari
‘ : Mexatronika/robototexnika Orta-yiiksak -O Robotlasdiriimis yigim
Keyfiyyat va test mithandislari .ll Yiiksak o &esl'lc{SraiCk EOL ve tehlukastzlik
a s = [ R N
‘ Texniki operatorlar .ll Yiksak p- X1 3 Avadanhglarin gundalik idarasi
x Texniki xidmat texniklari .ll Yuksak o Avadaniigin texniki xidmati

9 https://www.batterien.fraunhofer.de/en/competences/cell.html?utm

100 Ktps://static.northvolt.com/Booklet-Eng.pdf?utm

101 https://northvolt.com/manufacturing/six/?utm

102 https://report.az/amp/sosial-mudafie/isegoturenlerin-uygun-kadr-tapmaqda-en-cox-cetinlik-cekdiyi-saheler-aciglanib-siyahi?utm
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Azorbaycanin omok bazari {izro rosmi aragdirmasinda miihondislik sahasinin orta omokhaqqinin an yiiksok oldugu
istiqgamotlordon biri oldugu da gostorilir. Bu, yliksok ixtisasli miihondisloro tolobin giiclii oldugunu gostoron olavo
gostoricidir'®.

7. Kadr hazirhgimin taskili
Yerli istehsal miiossisosinin yaradilmasi zamani kadr hazirligi iiclin “universitet + pesa tahsili + sonaye
miiassisasi + xarici texnologiya tarafdasi” modeli totbiq oluna bilor.

Universitetlor

Asagidaki istiqamotlordo ixtisaslagsma proqramlar1 yaradila bilor:
e batareya miithondisliyi;

e enerji saxlama texnologiyalari;

o elektrokimya;

« materialsiinaslq;

« elektrik nagliyyat;

e BMS vo enerji elektronikasl.

Peso tohsili

Orta ixtisash kadrlar iiciin:

e batareya montaj¢isi;

o yiiksok gorginlik sistemlori texniki;

e BMS texniki;

o clektrik avtomobil servis miitoxassisi;

« batareya diaqnostika operatoru kimi yeni ixtisaslarin yaradilmas1 miimkiindiir'®.

8. Xarici tacriibanin calb edilmasi

[k zavodun yaradilmasi zamani yalniz yerli kadrlarla baslamaq riskli ola bilor.

on optimal model: Xarici texnologiya tarafdas1 — texnoloji heyat — Azarbaycan miithandislori — t3lim —
bilik transferi — tam lokallasdirma soklinds ola bilor.

Masalan, xarici torafdas ilk 2—3 il orzindo:

e istehsal xottinin qurulmasina;

e texnoloji proseslors;

« keyfiyyat sistemino;

e BMS kalibrlonmasing;

o tohliikasizlik prosedurlarina;

e iscilorin tolimina dastok vera bilor.

103 htps://www.sosial.gov.az/az/media/xeberler/milli-observatoriya-terefinden-2025-ci-il-uzre-en-cox-teleb-olunan-peseler-mueyyen-olunub-866 1 2utm
104 https://economy.gov.az/en/post/2830/izia-nin-pese-tehsil-merkezi-telebe-gebulu-elan-edir?utm
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9. Kadr potensialmln iimumi qiymatlondirilmasi

||| Mévcudluq A\ Catismazliq riski g Qiymatlondirme

’ Elektrik miihandislori Yiiksok Asagi ‘ Yaxs1
i x Mexanika miihandislori Yiiksok Asagi | Yaxs1
i. # Elektronika Orta-yiiksok Orta Kafi
i f Avtomatlagdirma Orta-yiiksok Orta | Kafi
L 244 Proqram tominat/BMS Yiiksok Orta | Kafi
t Kimya miihandisliyi Orta Orta-ytiksok Orta
f \‘/ Materialsiinashq Asagi-orta Yiiksak Zoif
i .:. Elektrokimya Asagi Cox yiiksok Zoif
r Batareya R&D Asagi Cox yiiksok Zaif
I g Texniki operatorlar Yiiksok Asagi Yaxsi |

Manba: https://report.az/sosial-mudafie/isegoturenlerin-uygun-kadr-tapmaqda-en-cox-cetinlik-cekdiyi-saheler-aciglanib-siyahi?utm

11. Azarbaycan iiciin tovsiyd
I marhals — Batareya paketi zavodu: 70—-120 nofor
IT marhals — Modul + Paket + BMS: 100-180 nafor
IIT marhals — 5-10 GWh LFP batareya hiiceyrasi zavodu: taxminan 500—-1000 nafor
IV marhals — daha bdylik avtomatlasdirilmis batareya hiiceyrasi zavodu: 1000+ nofor

[lkin Azarbaycan layihasi {i¢iin on mogsodouygun kadr modeli 70-120 naforlik yiiksok avtomatlasdirilmis paket
zavodu, bunun toxminon 30—40%-nin miihandis, texniki vo keyfiyyat heyati, qalan hissasinin iso operator, texniki
xidmat, logistika vo inzibati heyotdon formalasdirilmasidir. Avtomatlagdirma yiiksok olduqca operator sayinin azalmasi
miimkiindiir. Fraunhofer do miiasir batareya hiiceyrosi istehsalinda avtomatlagdirma vo rogemsallagsmanin mohsuldarliq

vo keyfiyyat iiciin osas oldugunu vurgulayir!'%.

Naticod

Azorbaycanda elektromobil batareyalarinin modul vo paket saviyyesinds istehsalini tomin etmok ti¢iin zoruri kadr
bazasinin osas hissasi movcuddur. Elektrik, elektronika, mexanika, avtomatlagdirma, programlasdirma vo istehsalat iizro
miitoxassislordon istifads etmok miimkiindiir.

Osas kadr problemi iso batareya hiiceyralorinin istehsal, elektrokimya, materialsiinashq vo batareya R&D
saholorindo ixtisaslasmis miitoxassislorin mohdud olmasidir!%.

105 hitps://www.batterien.fraunhofer.de/en/competences/cell.html?utm

106 https://afez.az/property-solutions/training-center?utm
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10. Elektromobil batareyalarinin istehsal ui¢ciin talob
olunan avadanhq vd onlarin istehsalcilar:

Elektromobil batareyalarinin istehsal tigiin istifado olunan avadanliglar istehsal morhalolorine goro {i¢ osas qrupa
boliiniir:

1. Elektrod istehsali avadanhqlari

2. Batareya hiiceyrasinin yigilmasi avadanhqlar:

3. Batareya modul vo paketlorinin yi8ilmasi, test vo keyfiyyat avadanhqlar

Tam litium-ion batareya istehsal xotti {iclin qarisdirma, ortiikloma, preslomo, kasma, yigma, elektrolit doldurma,
107

formalasdirma va test sistemlori tolob olunur’.
2. Elektrod istehsali ii¢iin avadanhqlar
1. Xammal qarisdirma sistemi
Taoyinati:
e Litium materiallari;
e grafit;
e kegirici olavalar;
e baglayici maddslorin qarigdirilmast;
e katod vo anod mohlulunun hazirlanmasi.

Osas istehsalcilar

i Sirkat

L/Eﬁ Wuxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd.

e
TianYong TianYong Engineering Co., Ltd.

ENGINEERING

[ ¢ BUHLER Buhler Group n isve(;ra

|
)
-

Monba: https://www.epnt.co.kr/en/m22.php?utm
2. Elektrod ortiiklomo xatti

Tayinati:
o Aktiv materialin mis vo aliiminium folqa {izorine ¢okilmasi;

e qurudulmasi;
e elektrod qatinin formalagdirilmasi.

Osas istehsalcilar:

) Y g ;
PNT  PNTCo, L +@,  CenubiKoreya
- ..
LEAD Wuxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd. X Cin
u JAGENBERG  jagenberg Group - Almaniya

Moanba: https://gelonlibgroup.en.made-in-china.com/?utm

107 https://imr.osu.edu/battery-cell-rd-center/capabilities?utm
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3. Presloma avadanhg

Tayinati:

e Elektrod gatinin sixliginin artirilmasi;
e enerji tutumunun optimallasdiriimasi.

Osas istehsalcilar:

> “? VPR .
!:Q’Lm_ PNT Co., Ltd. \\.,',I,, Canubi Koreya
/‘ -
LEAD Wauxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd. X Cin
,,',;",'I%,?,!,'e',!i Hitachi High-Tech Corporation ‘ Yaponiya

Monba: https://www.hitachi-power-solutions.com/en/product/equipment/production-line-solution/core/roll-press/index.html?utm

4. Elektrod kasmd avadanhg:

Tayinati:

 Boylik elektrod rulonlarinin hiiceyre dl¢iilorine uygun kosilmasi.
Osas istehsalcilar:

e PNT Co., Ltd.

e Wuxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd.

e Shenzhen Yinghe Technology Co., Ltd.

Monba: https://www.tobmachine.com/500mm-max-width-auto-electrode-slitting-machine-for-battery-manufacturing_p1195.html

3. Batareya hiiceyrasi istehsali ii¢iin avadanhglar
1. Yigma xotti
Buraya daxildir:
e elektrodlarin yerlosdirilmasi;
e separatorun slavo olunmasi;
e sarma va ya yigma;
« korpusa yerlosdirma.

Osas istehsalcilar:

- — *y
LE E7|-D' Wauxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd. Cin
TMAX TMAX Battery Equipments Limited Cin

i ///MANZ Manz AG - Almaniya

Moanba: https://www.katopauto.com/en/solution?utm
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2. Elektrolit doldurma sistemi

Funksiyasi:

e Hiiceyroyo elektrolitin doqiq dozada vurulmasi;
o vakuumla doldurma;

e hermetik baglama.

Osas istehsalcilar:

e Wuxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd.

« TMAX Battery Equipments Limited!®®

3. Formalasdirma vo yaslandirma sistemlori
Toyinati:

e [lk doldurma-bosaltma;

e batareyanin aktivlosdirilmasi;

« keyfiyyot yoxlamasi.

Osas istehsalcilar:

e Wuxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd.

» Hangke Technology Co., Ltd.

« Pengjin Intelligent Technology Co., Ltd'%.

4. Batareya modul vo paket istehsal iiciin avadanhgqlar

Bu moarhalo Azarbaycanda ilkin istehsal {i¢iin on real istigamatdir.

a {3 Avadanlq {3 Funksiya

Robot yigim xatti

L,

Lazer gaynaq sistemi

\' /
/.\

BMS qurasdirma sistemi

Soyutma sistemi montaj xatti

Kt

-
|§EE| Paket test stendlari

QLY =

Hiiceyralarin modul saklinda yigiimasi
Hiiceyra alagalarinin birlagdirilmasi
Elektron idaraetmanin qosulmasi

Temperatur idarasi

Tahliikasizlik ve performans yoxlamasi

Mbonba: https://www.bozhontech.com/products/prismatic-battery-module-pack-assembly-line/?utm

Osas istehsalcilar:

e Wuxi Lead Intelligent Equipment Co., Ltd.
e EVE Energy Co., Ltd.

« GROB-WERKE GmbH & Co. KG''*

5. Keyfiyyat va laboratoriya avadanhqlari

108 hitps://www.ip-powersystems.com/pages/applications/overview.php2utm

109 https://www.digatronsystems.com/mass-formation/?utm

110 https://www.piagroup.com/en/automation/energy-storage/?utm
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Talab olunan sistemloar:

e batareya tutumu test cihazlari;
« istilik sinaqlari;

e gqisagapanma testlori;

e vibrasiya testlori,

e tohliikasizlik kameralari.

Osas istehsalcilar:

-~ D) -
arbin  Arbin Instruments |

INSTRUMENTS

B BITRODE Bitrode Corporation

Neware Technology Limited Cin

L ' TECHNOLOGY

Maonba: https://maccor.com/automatedbatterytester.html?utm

6. Azarbaycan iiciin uygun avadanhq strategiyasi
Azorbaycan l¢iin elektromobil batareyasi istehsalina baglanarkon on mogsodouygun yanagma tam inteqrasiya
olunmus GWh-hq zavoddan deyil, marhaldli istehsal modelindan baslamaqdir. Qlobal bazarda batareya hiiceyrasi
istehsalinin 80%-don ¢oxu Cindo comlosdiyine gora, ilk morholods Cin avadanliq istehsalgilari ilo agar toslim texnologiya

omokdashg praktik variantdir'!'!,

1-ci marhals (2026-2030): Batareya paketi y1igimi

Talab olunan avadanhgqlar:

e modul y181m xatti;

e lazer qaynagq;

e BMS qurasdirma;

o test sistemlori.

Investisiya ehtiyaci: toxminon 10-50 milyon ABS dollari.

2-ci marhala: Modul istehsal

Olava:

« hiiceyrs y1gim avadanligy;

e avtomatik test xotlori.

Investisiya: toxminon 50—150 milyon ABS dollari.

3-cii marhola: Tam batareya hiiceyrasi istehsal
Olava:
e elektrod istehsali;

T https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/manufacturing-and-trade ?utm
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e kimyavi emal;
« formation xatlori.
Investisiya: bir neco yiiz milyon ABS dollar1 talob eds bilor.

Moanba: https://www.leadintelligent.com/en/Ips/turnkey-solutions-for-li-ion-battery-manufacturing-pouch/?utm

Noatico

Azorbaycan Uligiin elektromobil batareyalar1 sahosindo on real baslangic: Hazir litium-ion hiiceyralorin idxah +
yerli batareya paketlorinin yigilmasidir.

Bu moarhals ii¢iin asas avadanhgqlar:

o modul/paket y1gim xotlori;

e BMS qurasdirma sistemlori;

e lazer qaynagq;

« test vo diagnostika avadanlhqlardir.

Daha sonra yerli sonaye bazas1 formalasdiqca elektrod va hiiceyra istehsalina ke¢id miimkiindiir.

11. Elektromobil batareyalarin istehsalinin qurulmasi
tcun talob olunan addimlar (istehsal¢idan lisenziya vd nou-
hau, va s.)

Azorbaycanda elektromobil batareyas: istehsali miiossisosinin  yaradilmasini  “texnologiya secimi —
torofdas/lisenziya — layihalondirms — avadanhq — kadr — smmaq — sertifikatlasdirma — istehsal —
lokallasdirma” ardicillig1 ilo qurmaq daha magsadouygundur.

100-150 MWHh/il giiciindo LFP modul va batareya-paket istehsali baslangic morholosi li¢lin niimuns kimi
gotiiriilo bilar. 2025-ci ilds global batareya hiiceyrasi istehsalinin 80%-don ¢oxu Cinin payina diisiib. IEA homg¢inin qeyd
edir ki, yeni zavodlarin layiholondirilmasindon nominal istehsal soviyyasine ¢atmasina qodar 5 ildon ¢ox miiddat tolob
oluna bilar va ragabetqabiliyyatli istehsal iigiin yiiksok avtomatlagdirma vo 90%-don yuxari istehsal ¢iximi vacibdir!!2,

1. Texniki-iqtisadi asaslandirmanin (Ti9) hazirlanmasi

Elektromobil batareyalari zavodunun yaradilmasi iizro TIO yalmz avadanliq vo investisiya xorclorinin
hesablanmasindan ibarat olmamalidir. Layihado bazar tolabati, texnologiya se¢imi, istehsal giicli, xammal tominati,
CAPEX/OPEX, moahsulun maya dayari, satis galirlori, maliyys somaraliliyi va risklar birlikds qiymatlondirilmalidir.

I1k marholads asagidakilar miiayyan edilmolidir:

o daxili bazarin hacmi;

 5-10 illik tolobat prognozu;

» mahsul tipi;

e LFP vo ya NMC texnologiyasi;

« istehsal giici;

« avtomobil modellari ils uygunluq;

e satis bazari;

e ixrac imkanlari;

« xammal vo komponentlorin manbalari;

e investisiya vo amaliyyat xarclori;

12 hitps://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
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o mohsulun maya doyari.
Bu morholods hiiceyra istehsalr ilo paket yigiminin iqtisadi miiqayisosi xiisusi ohomiyyot dastyr! 3,

2. Istehsal modelinin secilmosi
Uc osas model mévcuddur.

Model A — o Hiiceyra — Modul — Batareya paketi. Hiiceyralar xaricdan alinir, ’
' Azarbaycanda modul va paket hazirlanir.
Ustiinliik: asag investisiya vo daha siiratli ise baslama. ‘

Hazir hiiceyra + yerli paket

Model B — e — Elektrod va hiiceyrs istehsali da Azarbaycanda taskil edilir. i
Hiiceyra + modul + | y 140 Ustiinliik: daha yiiksak alava dayaer ve lokallasdirma. i
batareya paketi Catismazlhq: cox ylksak texnologiya va investisiya talabi. ‘
Model C — : Xammal — elektrod — hiiceyra — modul — paket — tokrar emal

Tam integrasiya Bu, uzunmuiddatli strateji modeldir. \

— i — == = — == -y

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

3. Texnologiya va istehsal¢i secimi

Batareya texnologiyasinin sahibi vo ya texnologiya tachizatcist ilo danisiglar aparilmalidir.

Potensial torofdas kateqoriyalari:

« batareya hiiceyrosi istehsalgilari;

e batareya paket istehsalcilari;

e batareya istehsal avadanligi istehsalgilari;

« avtomobil istehsalgilar;

* BMS texnologiyasi sirkatlori;

o mithondislik sirkotlari.

Burada mogsad yalniz avadanliq almaq deyil, istehsal texnologiyasinin va texniki biliklorin étiiriilmasini tomin
etmokdir! .

4. Lisenziya vd “Know-how” miiqavilasi

Ogor secilmis texnologiya patent, kommersiya sirri vo ya xiisusi istehsal prosesi ilo qorunursa, texnologiya
sahibindan lisenziya alinmasi talab oluna bilor.

Miiqavilads on az1 asagidakilar miioyyon edilmalidir:

Texnologiyanin shats dairasi

 hans1 mohsullar istehsal edilos bilar;

« hans1 kimyovi sistemden istifade olunur;

« hansi hiiceyralordon istifads edilir;

« istehsal giict;

e texnologiyanin versiyasi.

Know-how

« istehsal reseptlori;

e texnoloji parametrlor;

e proses ardicilligi;

113 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
4https://cell.com/iscience/retrieve/pii/S2589004225009526?_returnURL=https%3A%2F%2Flinkinghub.elsevier.com%2Fretrieve%2Fpii%2FS2589004225009
526%3Fshowall%3Dtrue
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« avadanliq parametrlori;
« keyfiyyot standartlari;
o test metodlarti;

e problemlorin aradan galdirilmasi prosedurlari. Talim

Texnologiya sahibi:

o mihandislars;

e operatorlara;

« texniki xidmat heyatins;

« keyfiyyot miitoxossislorine tolim kegmolidir.

Texniki dastok

Miiqavilodo SLA/texniki dastok miiddati, zavodun iso salinmasina yardim vo zomanat sortlori gostorilmalidir

5. Lisenziya miiqavilasinds xiisusi digqat talob edon masalalar
Texnologiya lisenziyasi imzalanarkon yalniz “nou-hau toqdim edilir” yazilmasi kifayat deyil.

Miitloq asagidakilar miiayyan edilmalidir:

% Patent haquqlari

’ Know-how

Texniki sanadlar
Proses parametrlori

Talim

Avadanliq spesifikasiyasi

Kim nayi taqdim edir?

Q Miiqgavilada gostarilmalidir

</> Program taminati
S BMSprogrami
C Yenilanmalar

’ Texniki dastak

® Bali

e Zamanat

® Bali

..l Mahsul keyfiyyati

® Bali

ixrac hiiquqlari

0 Miitlaq

O drazi mehdudiyyati

o Miitlaq

E’( Sub-lisenziya hiiququ

@ Mimkiin oldugda

D Moxdilik

® Bali

Mbonba: https://www.wipo.int/en/web/technology-transfer/agreements?utm

115 htps://www.wipo.int/en/web/business/assignment-licensing?utm_

115
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6. Texnologiya transferinin marhalalori
On yaxst model “Ac¢ar taslim layiha + texnologiya transferi” yanagmasidir.

Marhale 1 = Texnologiya sahibinin zavodunun auditi.

Marhals 2 Texniki tapsirngin hazirlanmasi.

Moarhala 3 s IIkin miihandislik layihalandirmasi

Moarhale 4 otrafli mihandislik layihalandirmasi

Marhala 5 Avadanligin segilmasi va alinmasi

Marhala 6 Qurasdirma.

Marhals 7 Avadanlq ve istehsal xattinin istismara verilmasi va ige salinmasi

Marhala 8 Sinaq istehsall.

Marhala 9 Performans testi

Marhala 10 ',,;\\ Kommersiya istehsalina kegid.

Monba: https://www.wipo.int/en/web/technology-transfer/?utm

7. Zavodun layihalondirilmasi
Miiassisa liciin asagidaki sahalar nazards tutulmahdir:
e xammal anbari;
« hiiceyra anbart;
e modul yigma sahasi;
e paket y1igma sahosi;
e BMS sahosi;
« test laboratoriyasi;
« yiiksok gorginlik test sahosi;
e hazir mohsul anbari;
e keyfiyyat laboratoriyast;
o texniki xidmot sahasi;
e yangin tohliikasizliyi sistemi;
o tullantilarin idars edilmoasi;
e inzibati saholor.
Ogor golocokds hiiceyra istehsalina kegilocoksoa, alave olaraq quru otaq vo xiisusi proses saholori talob olunacaq!'!¢.

8. Avadanhgqlarin alinmasi
Secilmis texnologiyaya uygun: Hiiceyrolorin ¢esidlonmasi — modulun yigilmast — lazer gaynagi — batareya
paketinin yi1gilmasi — BMS-in qurasdirilmas1 — termal idaroetmo — hermetiklogdirmo — son mohsul sinagi (EOL) —
yliksok gorginlik sinag1 avadanliglar: alinmalidir
Avadanliq miigavilesindo FAT (Factory Acceptance Test) vo SAT (Site Acceptance Test) prosedurlari nazordo
tutulmalidir. Bu prosedurlar avadanligin istehsal¢t zavodunda vo Azorbaycandaki qurasdirilmis voziyystdo gobul

sinaqglarmin aparilmasini tomin edir'!’.

116 https://newsroom. fluor.com/featured-stories/blog-details/2025/Trusted-Partner-in-Battery-Gigafactory-Design-and-Build/default.aspx 2utm
17 hitps://www.leadintelligent.com/en/solutions/li-ion-battery-manufacturing-equipment/?utm
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9. Kadrlarmn hazirlanmasi
Istehsal baslamazdan avval:
e proses miihondislori;
o elektrik mihandislori;
o elektronika miihandislari;
o mexanika miihandislori;
e BMS miitoxassislari;
« keyfiyyot miithondislori;
e operatorlar hazirlanmalidir.
[k marholods texnologiya sahibinin 6lkesinda praktiki tolim kegirilmasi ¢ox faydalidir.
Masolon, 20-30 asas miihandis — 1-3 ay xarici tolim — Azorbaycan zavodunda texnologiyanin tatbiqi'!8.

10. Keyfiyyat idarsetma sistemi
Avtomobil sonayesi li¢lin keyfiyyat sistemi ovvalcadon qurulmalidir.
Osas istigamatlor:
« ISO 9001;
o IATF 16949;
« [SO 14001;
« [SO 45001;
« avtomobil sonayesi lizrs xiisusi keyfiyyst prosedurlari;
e izlonabilonlik

Batareya istehsalinda har hiiceyranin, modulun va paketin istehsal tarix¢asinin elektron izlonmasi xiisusilo
vacibdir!!"’.

11. Mahsulun sinagi va sertifikatlasdirilmasi
Elektromobil batareyasi bazara ¢ixarilmazdan avval tohliikasizlik ve uygunluq talablori miiayyon edilmalidir.
Isas beynolxalq carcivalora:
o UN 38.3 — litium batareyalarinin dasinmasi iizrs sinaqlar;
e IEC 62660 — elektrik naqliyyat vasitolorinin litium-ion hiiceyralorinin sinaqlari;
» ISO 12405 — elektrik nogliyyat vasitalari tiglin batareya paket sistemlorinin sinagqlari;
« avtomobil sonayesinds totbiq olunan digor uygunluq va tohliikesizlik standartlar1 daxildir.
Ogor mohsul Avropa bazarina ¢ixarilacaqsa, Al-nin batareyalarla bagh taloblari vo digor miivafiq mohsul
uygunlugu qaydalar ayrica nozors alinmalidir!%.

12. Avtomobil istehsalgisi ilo inteqrasiya
Batareyanin avtomobilds istifadosi iigiin sadoca texniki cohatdon islomasi kifayat deyil.
Batareya:
e avtomobilin BMS-i;
e inverter;
o motor idaroetmasi;
e sarj sistemi;
o CAN kommunikasiya sistemi;

118 https://netl.doe.gov/bwi?utm

119 https://www.is0.0rg/is0-9001-quality-management.html?utm
120 Ktps://unece.org/transport/dangerous-goods/rev8-files?utm
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o termal idaraetms sistemi ilo uygunlasdirilmalidir.

Bu sabobdon yerli batareya istehsal¢isinin avtomobil istehsalgisi ilo texniki inteqrasiya miiqavilasi baglamasi
vacibdir'?!,

13. Pilot istehsal

Kommersiya istehsalindan avval: 100 — 500 — 1 000 — 5 000 paket kimi morhslali pilot istehsal aparila bilor.

Hoar marhalada:

» maohsulun keyfiyyati;

e enerji tutumu;

e temperatur davranis;

o tohliikasizlik;

e vibrasiya;

» mexaniki dayaniqliq;

« sarj-bosalma dovrlori yoxlanilir!?2.

14. Performans zomanati

Texnologiya vo avadanliq tochizatgisi ilo miigavilodo zavodun Performance Zomanoti gostoricilori miioyyon
edilmolidir.

Mbosalon:

e illik istehsal giicti;

e mohsuldarliq;

e mohsulun keyfiyyat faizi;

e avadanligin islomo omsali;

e enerji sorfiyyati;

o istehsal tullantilari;

o mohsulun spesifikasiyalara uygunlugu.

Bu gostaricilor tomin olunmadiqda miigavilode kompensasiya vo ya digor hiiquqi mexanizmlor nazords tutula
bilor!%,

15. Azarbaycanda hiiquqi vd institusional masalalor
Layihs iizro ayrica arasdirilmah niianslar:
« hiiquqi soxsin yaradilmast;
e torpaq vo tikinti masalalori;
e sonaye sahoasinin se¢ilmasi;
« elektrik vo qaz tominat;
« ekoloji tolablor;
o tohliikali materiallarin saxlanilmasi;
e yangn tohliikesizliyi;
» omayin miihafizasi;
o tullantilarin idars edilmasi;
« idxal prosedurlart;

121 htps://www.aiag.org/expertise-areas/quality/quality-core-tools?utm
122 https://www.ffb.fraunhofer.de/en/portfolio/scaling_technology.html?utm
123 https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/7739bfd5-21eb-484f-a70a-cc3cda0f893c/sist-en-62337-20122utm
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e gdmriik vo vergi masololori;
o mohsulun sertifikatlagdirilmasi.
Batareya hiiceyrosi istehsali ilo paket y1gim1 arasinda bu toloblorin miqyasi shamiyyatli deracado farqlono bilar!'?4,

16. Takrar emal sistemi
Zavodun layihasing avvaldon batareyalarin tokrar emah komponenti daxil edilmalidir.
Istehsal prosesindo:
e qiisurlu hiiceyralar;
« istehsal qaliglari;
e istifado edilmis batareyalar;
e zodoalonmis pack-lar {igiin ayrica idaraetma sistemi yaradilmalidir.
Uzunmiiddotli perspektivds istifada edilmis EV batareyalarinin ikinci hoyat enerji saxlama sistemi kimi istifadosi

do miimkiindiir'?.

17. Toxmini layihs ardicilhg:

Marhalé

@ Bazar ve texniki-igtisadi arasdirma

De
Be

Texnologiya terafdasinin segilmasi

Lisenziya/know-how danisiglari

Layihalendirma

Avadanliq sifarisi

Zavodun hazirlanmasi

Avadanligin qurasdiriimasi

¥ EOEHD

Kadr hazirlhigi

Sinaq istehsali

ba ba bd ba ba ba bd b bd|ba
(@)
=
<

[ Y
O )

Sertifikatlasdirma va audit

A

Manba: https://www.energy.gov/sites/default/files/2024-04/beto-2023-peer-review-report 13-sdi-scale-up.pdf?utm
Bu miiddst 100-150 MWh/il saviyyasinda modul/paket zavodu ii¢lin uygundur. Tam hiiceyrs zavodunda miiddost
va layiho miirokkabliyi shomiyyatli doracads yiiksok ola bilor.

18. Azarbaycan iiciin optimal model

124 Wtps://president.az/az/articles/view/56757 2utm
125 https://eur-lex.europa.eu/eli/reg/2023/1542/0j?locale=en&utm
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Elektromobil batareyalarinin istehsali {izro TIO iiciin Azorbaycanda am real va moarhalali model kimi ilkin
morhalado hazir batareya hiiceyralorinin idxali — modul/paket y1g3im1 — BMS vo Batareyamin idars edilmasi
inteqrasiyas1 — OEM inteqrasiyasi, sonraki marhalods isa batareya hiiceyrasi istehsalina kecid mogsodouygun olar.

Arasdirma noaticasino géra Azorbaycan tigiin layihonin asagidaki formada qurulmasi daha magsodouygundur:

I moarhals — 100-150 E\ Idxal LFP hiiceyrasi —> H Azarbaycan istehsali modul
¢ A :
j MWhy/il - —> batareya pack > P test

II moarhalo — 200-300 OQ Daha yiiksok lokallagdirma + BMS + korpus +
MWhy/il £¥ soyutma sistemi + kabel vo diger komponentlor

I III moarhalo — 500+
1l MWhil

ﬁ Hiiceyra istehsalinin iqtisadi asaslandirilmasi

/7~ A Elektrod materiallar1 + hiiceyro + modul + pack +

& J
‘ ’ IV morhoalo &Q J recselitic

Moanba: https://economy.gov.az/en/page/senaye-zonalari/senaye-parklari?utm

Yerli istehsal iiciin tovsiyya
Bu layihads lisenziyanin alinmasi ilo avadanh@in alinmasini eyni sey hesab etmak olmaz. Azarbaycanda zavod
yaradilarkon ii¢ ayr1 miiqavilo paketi nozords tutulmasi daha tohliikasizdir:

1. Texnologiyanin va texniki nou-haunun istifadasina dair lisenziya miiqavilasi — texnologiya hiiquqlari;

2. “Miihondislik xidmatlorinin gostarilmasi vo avadanhqlarin tachiz edilmasi hagqinda miiqavild” —
miihandislik vo avadanliq;

3. “Texniki yardim va tolim miiqavilasi” — tolim, iso salma va texniki dostok.

Bundan olave, avtomobil istehsalgisi ilo ayrica “Batareya tachizati vo inteqrasiya miiqavilasi” baglanmasi
maqsadouygundur.

Natico

Azorbaycanda elektromobil batareyasi istehsalinin qurulmasi sadoco avadanliq almagdan ibarot deyil. Osas ugur
amili diizgiin texnologiya torafdasinin se¢ilmosi, lisenziya vo know-how hiiquglarinin tam alinmasi, texniki sonadlorin
otiiriilmoasi, kadrlarin hazirlanmasi, avtomobil istehsalgisi ilo inteqrasiya vo mohsulun beynolxalq standartlara
uygunlasdirilmasidir.
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12. Elektromobil batareyalarin istehsalinin taqribi
rentabelliyi vo ixraci uiciin potensial bazarlar

Elektromobil batareyalar1 istehsali yiiksok investisiyali, lakin siiratlo boyiiyon sonaye sahosidir. Rentabellik asason
istehsal saviyyasindon (paket yi8imi1 va ya hiiceyra istehsal), texnologiya torafdashgindan, xammal giymatlorindan
va satis bazarindan asilidir. Azarbaycan liciin elektromobil batareyasi istehsalinin rentabelliyini qiymatlondirarkeon on
real baslangic model kimi LFP texnologiyasi asasinda modul va batareya-paket yigimi gétiirmok mogsadsuygundur.
Tam batareya hiiceyrasi istehsali daha bdyiik investisiya va texnoloji risk tolob edir.

Qlobal bazarda batareya qiymstlori son illords azalma tendensiyasindadir. 2024-cii ilds litium-ion batareya
paketlorinin orta giymoti toxminan 20% asag1 diismiisdiir vo LFP texnologiyasi asag1 maya doyarino gora genis yayilir!?6.

1. Tovsiys olunan ilkin variant

£ Gostorici = ilkin variant

£+  Texnologiya LFP
EEE Mobohsul Modul vo batareya pack

4 illik giic 100-150 MWh

S Orta satig giymati 140-190 ABS dollari/kWh

gl ilkin investisiya Toxminon 8-15 min. ABS dollar:
o lsci sayi 65—100 nofar

ﬂ' [stehsalin lokallasdirilmast 25-40%

) '@‘ Hodof bazar Azarbaycan + regional ixrac |

2. Galirin taqribi hesablanmasi
150 MWh =150 000 kWh
Ogor orta satig qiymoti 165 ABS dollari/kWh olarsa: 150 000 x 165 = 24,75 milyon ABS dollari. Beloliklos, zavod

S 190 $/kWh

; 100 MWh $14 min $16,5 min $19 min
I
'J f 150 MWh $21 min $24,75 min $28,5 min
4 300MWh $42 min $49,5 min $57 min

126 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2025/electric-vehicle-batteries?utm
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3. Osas xarc — batareya hiiceyrasi
Paket istehsalinda on bdytlik xorc adoton hiiceyralordir.
Masalon, 165 $/kWh satis giymatinda:

il Toxmini pay

Hiiceyralar | 65-75%
BMS 5-8%
Q% Korpus ve mexaniki hissalar 4-7%
§I¢ Soyutma sistemi 3-5%
ﬁ‘ Elektrik komponentlari 2-4%
3 omak 3-5%
g Enerji va digar xarcler 2-4%

85-108%

Moanba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2025/electric-vehicle-batteries?utm
85-108% diapazonu gostorir ki, Kkicik hacmli istehsalin avtomatik olaraq yiiksok rentabelli olmasi
gozlonilmomalidir. Hiiceyrolorin alig qiymoti vo satis qiymati arasindaki marja asas miloyyanedici amildir.
4. Taqribi rentabellik

o Model il dumimaria | S reatabelic
ﬁaa Hazir batareya paketinin idxah 5-10% 2-5%
ﬁn Hiiceyro — Modul — Batareya paketi yerli yigim 15-25% 8-15%
@ Hazir hiiceyralordon avtomobil tigiin 60 kWh pack istehsali 18-25% 10-15%
Hiiceyrs istehsali 10-20% 5-12%
ﬁ’ Tam inteqrasiya olunmus bdyiik zavod 15-25% 8-15%

Moanba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

IEA-nin malumatina goro, 2025-ci ildo LFP batareyalar qlobal EV batareya bazarinin 55%-don ¢oxunu tagkil edib

vo LFP-nin qiymat istlinliiyii NMC ilo miiqayisedo daha da artib. Eyni zamanda, batareya istehsalinda giiclii roqabat

marjalart sixisdirir!?’,

127 hitps://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
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5. 60 kWh LFP paket ii¢iin niitmuna

&  Sausgiymoti $7 000—8 000
.020, Hiiceyralar vo a3as materiallar $5 000-5 800
BMS, korpus, soyutma va elektrik komponentlari $500-700

i Omok, enerji va istehsal xarclori $300-500
Keyfiyyat/test/logistika $200-300

& Umumi istehsal maya doyori $6 000—7 300
‘./il Briit monfoot $700-1 500
@ Briit marja toxminan 10-20%

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

Burada on vacib mosolo hiiceyralorin ahs qiymatidir. IEA bildirir ki, 2025-ci ilde Cin batareya qiymatlori Simali

Amerikadan toxminon 30%, Avropadan iss 35% asag1 olub'?®,

Bu, Azarbaycan kimi hiiceyralori idxal edon 6lks {igiin raqabet qabiliyyatinin osas risklorinden biridir.
6. Azarbaycanda miimkiin istehsal modeli iizra rentabellik
Variant 1: Batareya paketlorinin yigilmasi (tovsiys olunan ilkin model)

Istehsal parametrlori:
« Istehsal giicii: ildo 10 000—20 000 batareya paketi
« Batareya tipi: LFP

e Orta tutum: 50-70 kWh

Bir 60 kWh batareya paketi iizra toxmini gostoricilor:

£ Gostorici

Mboablag

4 500-5 500 ABS dollar:

@@ Hiceyrolorin alinmasi vo materiallar
)

Yerli yigim, elektronika, korpus, test

700-1 000 ABS dollar:

5 200-6 500 ABS dollar:

axo
% Umumi maya doyari

Satis qiymaoti

6 500-8 000 ABS dollar:

al I Toxmini timumi marja

15-25%

Mbonba: https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm

128 hitps://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2026/electric-vehicle-batteries?utm
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Variant 2: Batareya modulunun istehsah

Bu halda slavo olaraq:

e hiiceyrolorin qruplasdirilmast;

e soyutma sistemlori;

o BMS inteqrasiyast;

» mexaniki konstruksiya istehsali hoyata kegirilir.
Toxmini rentabellik:

« Umumi monfoot marjasi: 20-30%

« Investisiyanin geri doniisii: 4-7 il

Variant 3: Tam batareya hiiceyrasi istehsal
On yiiksok alavao doyarli istiqgamatdir, lakin:

e investisiya: yiiz milyonlarla ABS dollari;

« yiiksok texnoloji asililiqg;

e uzun istehsala ¢ixis miiddoti tolob edir.

Qlobal bazarda raqabat ¢ox giicliidiir; xiisusilo Cin istehsalgilar1 boyiik miqyas vo agsagit maya doyari iistiinliiyiino

malikdir. 2024-cii ildo diinya batareya hiiceyrs istehsalinin toxminon 80%-i1 Cinin payina diismiigdiir
6. Rentabellik ssenarilari
Daha real yanasma iiciin ii¢ ssenari gotiirak.
Pessimist ssenari
e satis: 140 $/kWh;
e hiiceyrs vo material xorclori yiiksok;
e zavod giiciiniin 60%-i istifads olunur;
e EBITDA marjasi: 5-8%.
Baza ssenarisi
e satis: 165 $/kWh;
« zavod gliciiniin 75-85%-1 istifado olunur;
» komponentlorin bir hissasi Azorbaycanda istehsal edilir;
o EBITDA marjasi: 10-15%.
Optimist ssenari
o satig: 185-190 $/kWh;
« istehsal giicii 90%-don ¢ox istifads olunur;
« yerli komponentlorin pay1 artir;
e ixrac miiqavilalori mévcuddur;
o EBITDA marjasi: 15-20%.

7. Azarbaycan iiciin daha real model

129

Arasdirma naticolorine gore, Azorbaycanda ilkin morholodo tam batareya hiiceyrasi istehsali deyil, asagidak:

model daha mogsodouygundur:

Cindon/Koreyadan LFP hiiceyralorin idxali — modul yigim1 — BMS — soyutma sistemi — paket korpusu

— test — avtomobil istehsalcisina tohvil.

129 https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2025/electric-vehicle-batteries?utm
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Bu modelds investisiya vo texnoloji risk daha asagi olur vo 10—15% xalis rentabellik real hodof kimi gotiirtils bilor.
Zavod 70-80% vo daha yiiksok giic yiiklonmasina ¢atdiqda rentabellik shomiyyatli doracods yaxsilasa bilor.

8. Azarbaycanin asas iustiinliiklori

¢ Avropa ilo Asiyanin arasinda yerlogsmasi

o Tiirkiyo vo Markozi Asiya bazarlarina ¢ixis

¢ Alliminium, polad va neft-kimya sonayesi

¢ Nisboton ucuz enerji resurslari

e Baki limani1 va noagliyyat infrastrukturu

¢ Borpa olunan enerji potensiali

o Artan elektromobil bazari

Bu amiller xiisusilo regional batareya pack vo enerji saxlama sistemloari istehsal morkozi yaratmagq ti¢ilin olverislidir.

9. Azarbaycanda raqabat tstiinliiklori

e enerji resurslarinin mévcudlugu;

¢ Avropa—Asiya naqliyyat dohlizinds yerlogsmo;
e aliiminium vo metallurgiya bazasi;

e Tiirkiys vo Moarkozi Asiya bazarlaria yaxinliq;
e borpa olunan enerji potensiali.

10. 9sas risklar

Layihanin rentabelliyini asag sala bilocok asas amillor:

e Cin istehsalgilarinin ¢ox asagi qiymatlori;

e litium vo digor xammal qiymatlarinin doyismasi;

» Azorbaycanda daxili bazarin nisbaton kicik olmast;

e hiiceyrolorin idxaldan asililigi;

e texnologiya lisenziyasi xarclori;

« avtomobil istehsalcilar ilo sertifikatlasdirma va inteqrasiya xarclori;
e ixrac bazarlarinda texniki toloblar;

e zavodun ilk illords tam giiclo islomomasi.

11. Elektromobil batareyalarimin ixraci ii¢iin potensial bazarlar
Azorbaycan {iglin yerli istehsal olunacaq LFP batareya modulu vo 40-80 kWh arali@inda hazir batareya
paketlorinin ixracinda an real bazarlar1 cografi yaxinliq, elektromobil parkinin artimi, logistika xarci vo texniki tolablor
baximindan asagidaki kimi qiymatlondirmak olar.

",!'* Ssas iistiinliik

£* Qiymatlandirma h

# Prioritet @ Bazar 41 Potensial

_ +|+ Giirciistan Yiiksak .|| \ Azarbaycana yaxinlig, EV idxalinin siratli artimi A Gox yiiksak ‘
n Tiirkiya | Cox yiiksak .|| - Boyuk avtomobil sanayesi va EV batareya talabi A Cox yiiksak
n ©— Ozbekistan Yikssk 4l = EVistehsali va Gin avtomobillarinin siiratli yayiimasi > Yiksak
“ ©  Qazaxistan Orta-yiiksak gJf 3 Boyik regional bazar, logistika slagaleri 7 Yiksak ;
"’“ _'* ™= iraq - Ortayiiksok g Siiratla artan Cin EV-lari, yaxin logistika 7 Yiksak
“ l l Ruminiya Orta ol | Al bazarina ¢ixis li¢lin potensial ( Orta
; 8 Bolgaristan Orta al " Al bazari va cografi yaxinliq / Orta |
Digar Al - . |
ox yiiksak 4
- @ slkalari Coxy ||I | Boyiik EV va batareya bazari Orta |
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1. Giirciistan — 9n asan ilkin ixrac bazan

2026-c1 ilin ilk yarisinda 6lkoyo 6 087 tam elektrikli avtomobil idxal edilib ki, bu da 2025-ci ilin eyni dovrii ilo
miiqayisads 63,7% artim demoakdir. Elektrik, plug-in hibrid vo hibrid avtomobillarin birlikds avtomobil idxalindaki pay1
29%-2 gat1b!3.

Azdrbaycan ti¢iin ustiinliiklor:

e qisa avtomobil yolu;

« asagi logistika xorci;

e servis vo ehtiyat batareya bazarinin yaradilmasit imkant;
e 12/24/36/48/60 kWh paketlorin satisina imkan;

e ikinci ol EV-lor ii¢lin replacement battery bazari.

2. Tiirkiya — an boyiik regional hadaf

Tiirkiyoe daha boyiik vo strateji bazardir. 2025-ci ilde Tiirkiyonin EV batareya bazarinin toxminon $967 milyon
oldugu vo 2034-cii ilo qodor shomiyyatli artim gozlenildiyi barade bazar giymatlondirmolori mdvcuddur'®!.

Tiirkiyado ham avtomobil istehsali, hom do EV batareyalarina yonolon investisiyalar artir. Buna gors Azorbaycan
liciin tokco hazir paket deyil, Batareya modulu, Batareya idarsetmo Sistemi (BMS) vo batareya korpusu vo digor
komponentlarin ixraci da potensial istiqgamotdir. Bundan basqa, Tiirkiyodon Azarbaycana artiq batareya mohsullari tizro

ticarat axinlart movcuddur!3?.

3. Ozbokistan

Ozbokistan Azorbaycan iigiin perspektivli Markazi Asiya bazar ola bilor.

Osas istigamatlor:

e Cin monsoali EV-lar;

e clektrik avtobuslari;

e kommersiya elektromobillari;

o taksi parklari;

« ikinci ol EV-lor iiciin doyisdirilon batareyalar.

Burada xiisusilo LFP 50-80 kWh paketlori kommersiya naqliyyati liciin maraqli ola bilor.

4. Qazaxistan

Qazaxistan daha boylik cografiyaya malik oldugundan hazir batareya paketlori ilo yanasi:

Azdarbaycan — Qazaxistan marsrutu lizro regional distribyutor yaratmaq miimkiindiir. Burada sornisin EV-lari ilo
yanas1 elektrik avtobuslari, yiik avtomobillori va enerji saxlama sistemlari do potensial bazar yaradir.

3. Iraq

Iraq Azorbaycan iigiin xiisusilo qiymat raqabotli LFP batareya paketlori baximindan perspektivli ola bilor.
Miimkiin mahsullar:

¢ 40—-60 kWh passenger EV pack;

¢ 60—100 kWh commercial EV pack;

o elektrik avtobuslari tigiin modullar;

130 https://data.autobridge.ge/en/reports/electrified-not-downsized 2utm

131 https://www.imarcgroup.com/turkey-ev-battery-market?utm
132 https://www.volza.com/p/lithium-batteries/import/hsn-code-850760/coo-turkey/?utm
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e ikinci ol Cin EV-lori ligiin replacement pack.

6. Al bazar1 — uzunmiiddatli strateji istiqgamot

Al ¢ox bdyiik potensiala malikdir. 2022—2026-c1 illor orzindo Al-nin iigiincii dlkolordon yalniz HS 850760 — litium-
ion akkumulyatorlar iizrs idxali €107,3 milyard toskil edib. Almaniya Al-nin on boyiik idxal¢isidir!3?.

Lakin Azorbaycan istehsalcist iigiin Al-yo ixrac daha yiiksak texniki va hiiquqi hazirhq tolob edir.

Xiisusila:

e CE uygunlugu;

» EU Battery Regulation 2023/1542;

o texniki sonadlosmo;

o tohliikosizlik vo performans testlori;

e karbon izi;

o tokrar emal tolablori;

o Battery Passport.

Al-do miioyyen kateqoriyali EV batareyalari iigiin Battery Passport tolobinin 18 fevral 2027-don moacburi olmasi
nazords tutulur'*,
“Avropa Ittifaqunin Batareyalar va Tullanti Batareyalar haqqinda Reqlamenti” homginin bazara ¢ixarilan

batareyalarin uygunlugunun, CE markalanmasinin va texniki sonadlarin yoxlanilmasini talob edir!3>.

12. Azarbaycan iiciin tovsiyd olunan ixrac strategiyasi
I marhalo —2027-2028
Giirciistan + Tiirkiys + Iraq
¢ 40-80 kWh LFP pack
¢ Ovozedici elektromobil batareyasi
e kommersiya EV batareyalari

IT marhals - 2028-2030

Ozbakistan + Qazaxistan + Morkozi Asiya
¢ Minik elektromobili

o elektrik avtobuslari

e kommersiya elektromobili

III marhals — 2030-dan sonra

Al bazan

o yiiksok keyfiyyatli LFP/NMC paket

e OEM miiqavilslori

e modul + paket

e Batareya pasportu vo tam Al uygunlugu.

Noatica

133 https://www.thetradehub.eu/en/customs/trade/85076000?utm
134 https://single-market-economy.ec.europa.eu/single-market/digital-product-passport/batteries_en?utm
135 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1694013980794 &uri=CELEX%3A32023R 1542 &utm
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Azorbaycan iciin ilk ixrac hadofi kimi Giirciistan, on boyiik regional kommersiya bazar1 kimi Tiirkiya, ikinci
morholodo Ozboakistan va Qazaxistan, uzunmiiddotli yiiksok golirli bazar kimi iso AT daha moqsodouygun gériiniir.
Tirkiyonin hom EV batareya bazarimin boylimasi, hom do region iiciin istehsal markoazino ¢evrilmosi bu dlkoni xiisusilo
strateji edir!3®,

Bazar arasdirmasi uciin:

UMUMI NOTICO

“Azarbaycanda elektromobil batareyalarinin istehsal potensiali vo daxili bazar tolabatinin qiymotlondirilmasi” iizra
aparilan arasdirma gostorir ki, 6lkods elektromobillorin sayimin artmasi golocok illordo batareya vo batareya paketlorino
tolobatin yiiksolmaosi ti¢lin olverisli sorait yaradir. Bununla yanasi, daxili bazarin hazirki hocmi boylikmiqyaslh batareya
hiiceyrasi istehsalin1 tam yiiklo tomin etmok {i¢iin hals kifayat qodar genis deyil.

Azorbaycanin cografi movqgeyi, enerji resurslari, sonaye infrastrukturu, logistika imkanlar1 vo regional bazarlara
cix1s potensiali elektromobil batareyalarmin yerli istehsali tigiin Gistlinliiklor yaradir.

UMUMI TOKLIF

Azarbaycan {i¢iin layihonin marhalali sokilda hayata kecirilmasi toklif olunur:

I marhala: hazir LFP hiiceyralorin idxal1 va yerli Cell - Modul — Pack y1gimu;

IT moarhala: BMS, batareya korpusu, soyutma sistemi vo digor komponentlorin lokallagdirilmas;

IIT marhala: yerli avtomobil istehsalcilar: ilo OEM/inteqrasiya miiqavilalarinin baglanmasi;

IV marhala: regional ixrac bazarlarina ¢ixis vo istehsal giiciiniin artirilmast;

Uzunmiiddatli marhsla: bazarin hacmi va investisiya imkanlari kifayat etdikds elektrod vo batareya hiiceyralorinin
yerli istehsalina kegid.

[lkin morhalods tam hiiceyrs istehsalindan daha ¢ox hazir LFP hiiceyralorin idxali asasinda modul vo batareya
pack-larinin yerli y1gi1lmasi daha az investisiya va texnoloji risklo hayata kegirilo bilon model hesab olunur.
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